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Esercizio 1 (7 punti) 

a) 𝑥 = −3 

(1 punto) 
 

 

b) log2 (
√𝑥
3

8
) = −3  ⇔    2−3 =

√𝑥
3

8
   ⇔   

1

8
=

√𝑥
3

8
   ⇔    1 = √𝑥

3
   ⇔     𝑥 = 1 

(2 punti) 

c) √𝑎3𝑥−12
= √𝑎𝑥+23

 

𝑎
3𝑥−1

2 = 𝑎
𝑥+2
3  

3𝑥 − 1

2
=

𝑥 + 2

3
 

3(3𝑥 − 1) = 2(𝑥 + 2) 

9𝑥 − 3 = 2𝑥 + 4 

7𝑥 = 7 

𝑥 = 1 

(2 punti) 
 

 

 

d) ΔS = k ∙ ln((2𝑏)𝑚) − k ∙ ln(𝑏𝑚) = 𝑘 ∙ 𝑚 ∙ ln(2𝑏) − 𝑘 ∙ 𝑚 ∙ ln(𝑏) 

= 𝑘 ∙ 𝑚 ∙ (ln(2) + ln(𝑏)) − 𝑘 ∙ 𝑚 ∙ ln(𝑏) 

= ln (2) ∙ 𝑘 ∙ 𝑚 

(2 punti) 
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Esercizio 2 (7 punti) 

 

a)  
𝑍𝑓 = {−1; 1; 4}               (1 punto) 

b)Tre tra le seguenti leggi è quella di 𝑓.     (1,5 punti) 

𝑓2(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑥 − 1)(𝑥 − 4) 
𝑓4(𝑥) = −(1 − 𝑥2)(𝑥 − 4) 
𝑓5(𝑥) = (1 − 𝑥2)(4 − 𝑥) 

c) 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒 𝑎𝑝𝑝𝑟𝑜𝑠𝑠𝑖𝑚𝑎𝑡𝑖:        (1,5 punti) 

𝐼1(−1,2; −2,2); 𝐼2(1;  0);  𝐼3(4,2;  3,2) 

d) 𝑆 ≃ ]−1,1;−0,9[ ∪ ]0,85; 1,15[ ∪ ]3,95; 4,05[    (2 punti) 

e) 𝑓(𝑥) ≥ 0          (1 punto) 
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Esercizio 3 (7 punti) 

𝑔:         𝑦 = log100(1 + 2𝑥) + log100(3𝑥 − 1) 

𝑓:         𝑦 = log100(7x − 1) 

a) 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑑𝑖 𝑓 𝑐𝑜𝑛 𝑔𝑙𝑖 𝑎𝑠𝑠𝑖 𝑐𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖𝑎𝑛𝑖     (2 punti) 

con l’asse y non c’è l’intersezione, 𝑓(0) ∉ ℝ ; 

con l’asse x: log100(7x − 1) = 0 ⇔ 7𝑥 − 1 = 1000 ⇔ 𝑥 =
2

7
; quindi 𝐼𝑥 (

2

7
; 0) 

𝑏) 𝐷𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 𝑑𝑖 𝑔(𝑥): 𝑥 ∈]
1

3
, +∞[       (2 punti) 

c) Intersezioni tra f e g: 

Il dominio dell’equazione è ]
1

3
, +∞[ 

log100(7x − 1) = log100(1 + 2𝑥) + log100(3𝑥 − 1) 

7x − 1 = (1 + 2𝑥) ∙ (3𝑥 − 1) 

7x − 1 = 3x − 1 + 6𝑥2 − 2𝑥 

0 = 6𝑥2 − 6𝑥 

0 = 6𝑥(𝑥 − 1) 

𝑥1 = 0; 𝑥2 = 1  ⇒ 𝑆 = {1}       (2 punti) 

 

e) Il grafico è cercato è il b. Il dominio esclude la possibilità c) inoltre la 

funzione f è crescente (composizione di funzioni crescenti).  (1 punto) 

  



Maturità professionale - Cantone Ticino  SOLUZIONI 
Esami di maturità professionale Indirizzo tecnica, architettura e scienze della vita   
Sessione 14 giugno 2018 –  MATEMATICA SPECIFICA, SENZA STRUMENTI AUSILIARI 

 

  pagina 6 di 7 

 

Esercizio 4 (7 punti) 

a) 

|𝑥 − 5| = 6𝑥 

|𝑥 − 5| = 6𝑥 

𝑥 − 5 = 6𝑥, 𝑥 − 5 ≥ 0    −(× −5) − 6 ×= 0   × −5 < 0 

×=
5

7
  𝑝𝑒𝑟 ×< 5      𝑥 = −1  𝑝𝑒𝑟  𝑥 ≥ 5 

𝑆 = {
5

7
}            (2 punti) 

 

b) 

√𝑥2 + 16 = 2𝑥 − 4   Dominio dell’equazione : 2𝑥 − 4 ≥ 0  quindi 𝐷𝑒𝑞 = [2;∞[ 

𝑥2 + 16 = 4𝑥2 − 16𝑥 + 16 

𝑥2 = 4𝑥2 − 16𝑥 

𝑥2 − 4𝑥2 + 16𝑥 = 0 

−3𝑥2 + 16𝑥 = 0 

−𝑥(3𝑥 − 16) = 0 

𝑥1 = 0;  𝑥2 =
16

3
              ⇒ 𝑆 = {

16

3
}              (2,5 punti) 

 

c) (𝑥2 + 3𝑥 + 2)2 + 12 = 8(𝑥2 + 3𝑥 + 2) 

(𝑥2 + 3𝑥 + 2)2 − 8(𝑥2 + 3𝑥 + 2) + 12 = 0 

𝑡2 − 8𝑡 + 12 = 0            dove 𝑡1 = 6 ,  𝑡2 = 2 

𝑥2 + 3𝑥 + 2 = 6 

𝑥2 + 3𝑥 + 2 = 2 

𝑥1 = 1  ,   𝑥2 = −4  ,  𝑥3 = 0  ,   𝑥4 = −3 

𝑆 = {−4;−3; 0; 1}               (2,5 punti)
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Esercizio 5 (7 punti) 

a) (
−3
−15
12

) = 𝜆 (
1
5
−4

)  ⟹  𝜆 = −3 ⟹  𝑆𝐼     (1 punto) 

b) (
1
9

−1
) = (

−1
−1
3
)  + 𝜆 (

1
5

−4
)  ⟹ {

𝜆 = 2
𝜆 = 2
𝜆 = 1

 ⟹  𝑁𝑂     (2 punti) 

c) 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
1
5
−4

) ; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (
8
0

𝑧−3
)  ⟹ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∙ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0 ⇒  8 + 0 − 4𝑧 + 12 = 0 ⇒ 𝑧 = 5  

           (2 punti) 

d) 𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  𝑂𝐵 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

2
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  =  (

0
4
−1

) +
1

2
(
8
0
2
) = (

4
4
0
)       E(4;4;0) 

𝑂𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  𝑂𝐶 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  +
1

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  = (

3
1

−13
) +

1

4
(
8
0
2
)  = (

5
1

−
25

2

)      F(5;1;−
25

2
)  (2 punti) 

 

 


