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Esame di maturita professionale
Indirizzo tecnica, architettura e scienze della vita

Materia: Matematica specifica (pQ mp 2012)
Parte senza strumenti ausiliari

Sessione del 15 giugno 2021

Dati personali
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Disposizioni generali

e La durata della parte dell’esame senza strumenti ausiliari € di 90 minuti.

e Non é ammesso l'uso della calcolatrice. L'uso del cellulare € proibito.

e Non é permesso consultare un formulario.

e Non sono ammessi scambi di materiale (penne, gomme, righe, ecc.).

e Risolvere gli esercizi sul fascicolo in modo chiaro e comprensibile, in penna,
supportati dai relativi calcoli e/o ragionamenti.

e Lanota é calcolata considerando la somma dei punteggi della parte senza
strumenti ausiliari (al massimo 35 punti) e con strumenti ausiliari (al massimo 35
punti).

e Lanota6 é assegnata con 66,5 punti, la nota 4 € assegnata con 38,5 punti.

Totale Totale Totale
Esercizio | 1 2 314 |5 « senza «con complessivo

strumenti » | strumenti »
Punti
massimi | (| T T T T 35 35 70
Punti
ottenuti

Nota

[ pagina 1 di 16
tic



Maturita professionale - Cantone Ticino
Esami di maturita professionale, indirizzo tecnica, architettura e scienze della vita
Sessionel5 giugno 2021 — Matematica specifica, senza strumenti ausiliari

Esercizio 1 (7 punti)

Eseguire quanto indicato nelle varie domande.

a) Calcolare il valore della seguente espressione: (2 punti)
3 2my2 1 m+1
3% (3*M)- — 57 81 =
b) Calcolare ivaloridi b e x (considerare b >1e x > 1): (2,5 punti)
)] logs(2b) — 2 logs(h) =—1
i) |092(|0910(x)) = log,(81)
c) E data la legge della funzione esponenziale f: (2,5 punti)
b
flx)= A4z

Si chiede di determinare 1 valori di A e b affinché siano verificate le due
condizioni seguenti:

f(3) =20 £(6) =10
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Esercizio 2 (7 punti)

Sono date le seguenti informazioni in merito alla funzione f : R — R
e f € una funzione polinomiale di 4° grado.

e Lalegge di f e data sia in forma polinomiale che in forma fattorizzata:

1 15 1
f(x) =x4—§x3 +2x2+?x =§-x-(2x+3)-(x2—2x+5)
Si chiede di:
a) Verificare se il grafico di f passa per il punto P(2;25); (1 punto)
b) Determinare gli zeri della funzione f; (1 punto)
c) Risolvere la disequazione f(x) > 0; (1,5 punti)
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Sono date le seguenti informazioni in merito alla funzione g: R — R :

e lalegge di g & data in forma polinomiale: g(x) = —%x3 —x%+ %Sx + 18

e nella figura e rappresentato il grafico di g:

Y

40

P(2;25)

d) Ricavare la forma fattorizzata di g;

123\56

(2 punti)

e) Calcolare le ascisse (coordinate x) dei punti di intersezione di f con g.

(1,5 punti)

tic
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Esercizio 3 (7 punti)
Sono date le seguenti funzioni:
f+ [0;7]-> Img, con f(x)=log,(2x +2)

g: Dy - R, con g(x) = log,(x) + log,(x + 1)

Determinare:

a) Le coordinate del/i punto/i di intersezione del grafico di f con gli

assi cartesiani (in forma decimale o frazionaria); (2 punti)
b) L’insieme delle immagini Im; della funzione f; (1 punto)
c) Il dominio D, della funzione g; (1 punto)

d) Le coordinate del/i punto/i di intersezione tra i grafici delle

funzioni f e g (lasciare i valori esatti); (2 punti)
e) Quale tra i 4 grafici rappresentati e quello di f? (1 punto)
/]
9
8
7
6
5
4
3
2
1
XS
B2 1 8 9~
=1 p
I
=21
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Esercizio 4 (7 punti)

a) E data la funzione f:R — R, x — f(x) = |-2x + 4| +2x -1 (3 punti)
)] Calcolare f(5).
i) Determinare il valore di x € R tale che f(x) = 7.

iii) A quale grafico A, B o C corrisponde il grafico di f?

Grafico A Grafico B Grafico C
7 y 7 y 7 y
1 X 1 X 1 X
b) Risolvere la seguente equazione: (2 punti)

(B3x—2)3—4-(3x—2)=0

c) Risolvere la seguente disequazione: (2 punti)

8—x* < —

[ pagina 8 di 16
tic



Maturita professionale - Cantone Ticino
Esami di maturita professionale, indirizzo tecnica, architettura e scienze della vita
Sessionel5 giugno 2021 — Matematica specifica, senza strumenti ausiliari

[ pagina 9 di 16
tic



Maturita professionale - Cantone Ticino
Esami di maturita professionale, indirizzo tecnica, architettura e scienze della vita
Sessionel5 giugno 2021 — Matematica specifica, senza strumenti ausiliari

Esercizio 5 (7 punti)

Due localita A e B sono state collegate da una galleria rettilinea.

Rispetto a un sistema di riferimento sono dati (unita in metri):
A(500; —200; 10)
C(600;500; 25)

(il disegno e indicativo e non € in

scala)

Lo scavo della galleria tra le localita A e B € durato 18 settimane.
L’avanzamento dello scavo per ogni settimana e descritto dal vettore

—100
s=|( 100 |, da A verso B.
5
a) Calcolare le coordinate della localita B. (2 punti)

b) Nella galleria & stata creata un’uscita di sicurezza in U(200; k; h).
Calcolare le coordinate mancanti k e h di U. (1 punto)
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Utilizzare in seguito U(200; 100; 25).

c) Verificare che il collegamento rettilineo UC € perpendicolare alla galleria
AB. (2 punti)

S’intende ora scavare una condotta per evacuare i fumi, partendo dal punto U
e arrivando al punto E (vedere disegno):

0
e la direzione della condotta perifumie:d ={0 |;

1
. —4
e si sa inoltre che dal punto C, un raggio laser di direzione t =| —4
1

arriva al punto E.
d) Determinare le coordinate del punto E, dove sbuchera la condotta.
(2 punti)
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SPAZIO DI RISERVA — PRECISARE L’ESERCIZIO E LA DOMANDA
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SPAZIO DI RISERVA — PRECISARE L’ESERCIZIO E LA DOMANDA
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