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Figura 57 
Esempio, a titolo puramente indicativo, dell’aspetto che il portale dell’energia potrà assumere (il menu 
di destra è integralmente tratto dal portale solare di San Francisco).

8.3.2.	Indicatori per il rapporto di monitoraggio

Gli indicatori essenziali per il monitoraggio dell’efficacia PEC, che saranno resi 
disponibili sul portale dell’energia, possono essere articolati in tre categorie:
•• indicatori di contesto: rendono conto di elementi esogeni al piano, quali 

ad esempio andamento della congiuntura economica, crescita della popola-
zione, prezzo del petrolio sul mercato internazionale; in questa categoria 
rientrano anche indicatori relativi alle misure adottate dalla Confederazione 
nel settore energetico con effetto sul Ticino. Ciò consente di individuare 
eventuali variazioni significative rispetto alla situazione attuale per i fattori 
chiave che influenzano l’evoluzione del sistema energetico (fattori determi-
nanti, cfr. Figura 35);

•• indicatori descrittivi delle misure attuate a livello cantonale: rendo-
no conto degli strumenti effettivamente attivati e ne forniscono una descri-
zione quali/quantitativa, che in particolare delinea la tempistica e le risorse 
investite. Ciò consente di individuare eventuali ritardi o lacune nell’attua-
zione del piano d’azione, nonché eventuali scostamenti rispetto alle priorità 
di attuazione definite dal piano;

•• indicatori di risultato: rendono conto degli effetti delle misure attivate 
sul bilancio energetico e sulla configurazione del sistema energetico: misurano 



165 

Piano Energetico Cantonale 

Gruppo di lavoro energia · 2010

Attuazione del PEC

8.3.

gli indicatori presentati in Tabella 32 (consumi, produzione indigena, emis-
sioni di CO

2
, investimenti e livello di occupazione), nonché il grado raggi-

ungimento degli obiettivi di settore. Ciò consente di ricostruire il quadro 
della produzione e del consumo, per settore e per vettore energetico, e 
dell’approvvigionamento di energia elettrica (bilancio energetico cantonale, 
analogo a quello mostrato in Figura 6).

Particolare attenzione viene dedicata a monitorare il percorso verso la de-carboniz-
zazione dell’economia ticinese: pertanto, oltre agli indicatori aggregati relativi 
all’andamento dei consumi riportati nel bilancio energetico, saranno monitorati 
con attenzione gli indicatori proxy relativi al numero di impianti di combustione 
attivi alimentati a olio combustibile e a gas naturale, e la relativa potenza termica 
installata, così come la consistenza del parco auto circolante alimentato a benzina 
o diesel. Più in generale, ogni approfondimento di natura settoriale potrà appog-
giarsi agli indicatori proposti nella relativa sezione delle schede settoriali. e ripor-
tati, per facilità di lettura, in Tabella 37.

Il complesso di informazioni fornito dagli indicatori di monitoraggio con-
sente di aggiornare le previsioni di evoluzione del sistema, sotto l’effetto degli 
strumenti del piano d’azione: ogni anno possono cioè essere ri-calcolati gli 
effetti dei piani d’azione agli orizzonti temporali del 2035 e del 2050 (sce-
nari 2035 e 2050). Al fine di disporre di stime caratterizzate da elevato livello di 
affidabilità, potranno essere sviluppati approfondimenti specifici, volti allo svilup-
po di un modello matematico integrato del Ticino, che consenta di tenere 
conto degli effetti di retro-azione e feed-back tra le principali variabili che caratte-
rizzano il sistema energetico, sotto l’effetto dei piani d’azione. Nel caso le stime 
aggiornate di evoluzione del sistema delineassero uno scostamento significativo 
rispetto alle stime oggi effettuate, potranno essere introdotti per tempo i cor-
rettivi per modificare il piano. 

La metodologia e la struttura per semplificare la raccolta di questo tipo di 
informazioni sono oggi già disponibili. Sarà necessario tuttavia definire nuove pro-
cedure per la costruzione dei dati per quei settori che nel 2008 sono risultati lacu-
nosi, per i quali si è dovuto ricorrere a stime e ipotesi ricavate dai dati di livello 
federale. Occorre infatti dare avvio alla costruzione di nuove banche-dati inerenti 
in particolare
•• gli impianti di riscaldamento mediante pompe di calore (numero, potenza, 

fonte di calore utilizzata);
•• gli impianti di riscaldamento a legna (numero, potenza, modalità di approv-

vigionamento del combustibile);
•• gli impianti solari termici (numero, metri quadri); 
•• il rapporto tra i consumi di processo e i consumi per climatizzazione nelle 

aziende produttive.

Molte di queste informazioni potrebbero essere raccolte dai Comuni, in collabora-
zione con i soggetti che attualmente effettuano il controllo degli impianti di com-
bustione, i quali, nell’arco di un ciclo biennale, già oggi accedono alla maggioran-
za degli edifici sul territorio cantonale. Tali informazioni potrebbero essere integra-
te con quelle ricavabili dalle domande di costruzione e dalle procedure di notifica 
avviate per interventi di tipo edilizio.

Si osserva infine che un monitoraggio efficace richiede la collaborazione da 
parte di tutti i soggetti che detengono i dati, come già effettuato per la raccolta dei 
dati relativi al 2008. Al fine di ridurre ulteriormente l’onere a carico dei detentori 
dei dati, è allo studio la possibilità di un’ulteriore automatizzazione della raccolta, 
volta a consentire l’inserimento diretto in banca-dati via web, attraverso una appo-
sita sezione del portale dell’energia. 
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Tabella 33 
Composizione del piano d’azione BAU. 

Piano d’azione Business As Usual (BAU)

Idroelettrico •• Applicazione LPAc deflussi mimini
•• Nuovi impianti di pompaggio-turbinaggio: al 2050, 70 MW di potenza installata (Val d’Ambra II),  

produzione annua: 135 GWh
•• Nuovi impianti mini-hydro: al 2050, 6 MW di potenza installata, produzione annua: 35 GWh 
•• RIC federale per mini-hydro

Eolico •• Realizzazione parco eolico San Gottardo
•• RIC federale

Fotovoltaico •• Mappatura solare
•• Direttiva per inserimento impianti solari nel costruito
•• RIC federale

Copertura fabbisogno elettrico •• Riversione degli impianti idroelettrici che attualmente non forniscono energia al mercato ticinese
•• Impianto termoelettrico a carbone in Germania
•• Contratti e partecipazioni in impianti nucleari e alimentati a fonti rinnovabili 

Cogenerazione •• RIC federale
•• Cogenerazione rifiuti (ICTR)

Solare termico •• Mappatura solare
•• Direttiva per inserimento impianti solari nel costruito

Biomassa – legna •• Sussidi per impianti teleriscaldamento (potenza > 200 kW): 1.4 Mio/anno per 15 anni
•• Sussidi per elettrofiltri (impianti di potenza < 70 kW)
•• Sussidi per elettrofiltri (impianti di proprietà pubblica di potenza > 70 kW)
•• Catasto degli impianti di combustione alimentati a legna
•• Supporto tecnico-organizzativo per la rimunerazione per l’immissione in rete del calore prodotto  

da fonti rinnovabili (provvedimento federale)
•• Promozione filiera bosco-legna-energia
•• Facilitazione del potenziamento dell’infrastruttura forestale
•• Certificazione di qualità dei boschi ticinesi
•• RIC federale

Biomassa – Scarti organici •• RIC federale

Geotermia e calore ambiente •• Valorizzazione acqua di galleria cantiere Alp Transit a Bodio
•• RIC federale
•• Contributi indiretti attraverso i programmi federali di risanamento degli edifici

Gas •• Rete di distribuzione del gas di media e bassa pressione fino al Sopraceneri
•• Rete capillare di distribuzione del gas nel Sopraceneri + erogatori per trazione
•• Potenziamento rete di distribuzione nel Sottoceneri

Combustibili e carburanti liquidi •• Cfr. strumenti attivati nei settori di consumo per la sostituzione dei combustibili e carburanti fossili

Rete elettricità •• Potenziamento e rinnovi rete ad altissima e alta tensione 
•• Gestione rete sovra-regionale Ticino

Rete gas •• Rete di trasporto del gas fino al Sopraceneri (media e bassa pressione)
•• Rete capillare di distribuzione del gas nel Sopraceneri
•• Potenziamento reti di trasporto e distribuzione nel Sottoceneri

Reti tele-riscaldamento •• Contributi a fondo perso per rete ICTR (10 Mio CHF)
•• Sussidi per impianti di teleriscaldamento a legna di potenza > 200 kW (1.4 Mio CHF/anno)

Climatizzazione abitazioni •• Programma federale di risanamento degli edifici
•• Programma promozionale cantonale 
•• Modifiche alla legge cantonale sull’edilizia
•• Supporto alla remunerazione del calore prodotto da fonte rinnovabile (prog. federale)
•• Accordi per agevolazioni ipotecarie

Commercio e servizi •• Promozione strumento Effi-check (Confederazione)
•• Programma federale di risanamento degli edifici
•• Programma promozionale cantonale 
•• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso
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Apparecchiature elettriche 
e illuminazione privata

•• Contributi monetari comunali per acquisto lampade ad elevata efficienza
•• Limitazione dell’offerta di mercato (Confederazione)
•• Campagne di sensibilizzazione (Confederazione)
•• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso

Processi produttivi •• Promozione strumento Effi-check (Confederazione)
•• Supporto alla remunerazione del calore prodotto da fonte rinnovabile (Confederazione)
•• Supporto introduzione bonus di efficienza energetica (Confederazione)

Illuminazione pubblica •• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso

Mobilità •• Pianificazione degli insediamenti
•• Educazione alla mobilità sostenibile
•• Aumento frequenza TILO e bus
•• Più ampia integrazione tariffaria
•• Corsie preferenziali per autobus, parcheggi d’interscambio e piste ciclabili
•• Sviluppo di una rete di percorsi ciclo-pedonali
•• Promozione sistemi di car-sharing (Mobility) da parte dei Comuni
•• Piani della mobilità aziendale 
•• Incentivi per rottamazione veicoli (4.5 Mio CHF)
•• Rinnovo mezzi di trasporto pubblici su gomma
•• Veicoli efficienti per amministrazione
•• Progetti di ricerca

Misure trasversali •• Revisione della legge sull’energia
•• Il portale dell’energia
•• Linee guida per la pianificazione energetica comunale 
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Tabella 34 
Composizione del piano d’azione OPEN. 

Piano d’azione OPEN

Idroelettrico •• Applicazione LPAc deflussi mimini
•• Nuovi impianti di pompaggio-turbinaggio: al 2050, 420 MW di potenza installata; produzione annua: 

950 GWh/anno 
•• Rinnovo e ottimizzazione impianti esistenti: al 2050, incremento di potenza installata pari a 41 MW; 

incremento di produzione annua pari a 130 GWh/anno 
•• Nuovi impianti mini-hydro: al 2050, 10 MW di potenza installata; produzione annua: 65 GWh/anno 
•• RIC federale per mini-hydro
•• Studio potenzialità acquedotti
•• Studio sui cambiamenti climatici

Eolico •• Realizzazione parco eolico San Gottardo
•• RIC federale
•• Catasto dei siti potenzialmente d’interesse per parchi eolici
•• Mappatura mini-eolico
•• Realizzazione altri parchi eolici
•• Realizzazione impianti mini-eolici

Fotovoltaico •• Mappatura solare
•• Direttiva per inserimento impianti solari nel costruito
•• RIC federale
•• Sussidi a fondo perduto

Copertura fabbisogno elettrico •• Riversione degli impianti idroelettrici che attualmente non forniscono energia al mercato ticinese
•• Impianto termoelettrico a carbone in Germania
•• Contratti e partecipazioni in impianti nucleari e alimentati a fonti rinnovabili
•• Contratti da fonti non omologabili

Cogenerazione •• RIC federale
•• Cogenerazione rifiuti (ICTR)
•• Cogenerazione a legna (cippato)
•• Cogenerazione a biomassa vegetale-biogas
•• Cogenerazione con gas naturale

Solare termico •• Mappatura solare
•• Direttiva per inserimento impianti solari nel costruito
•• Facilitazione procedure amministrative
•• Linee guida rivolte ai comuni
•• Regolamenti più restrittivi (RUEn)
•• Indagini di mercato e convenzioni
•• Incentivi federali per acqua calda sanitaria
•• Sperimentazione solar-cooling
•• Raccolta dati sistematica

Biomassa – legna •• Sussidi per impianti teleriscaldamento (potenza > 200 kW)
•• Sussidi per elettrofiltri (impianti di potenza < 70 kW)
•• Obbligo di elettrofiltri per nuovi impianti di potenza < 70 kW
•• Sussidi per elettrofiltri (impianti di proprietà pubblica, potenza > 70 kW)
•• Catasto degli impianti di combustione alimentati a legna
•• Supporto tecnico-organizzativo per la rimunerazione per l’immissione in rete del calore prodotto da 

fonti rinnovabili (provvedimento federale)
•• Impianto di cogenerazione con teleriscaldamento
•• Promozione filiera bosco-legna-energia
•• Facilitazione del potenziamento dell’infrastruttura forestale
•• Certificazione di qualità dei boschi ticinesi
•• RIC federale

Biomassa – Scarti organici •• RIC federale

Geotermia e calore ambiente •• Valorizzazione acqua di galleria cantiere Alp Transit a Bodio
•• RIC federale
•• Contributi indiretti attraverso i programmi federali di risanamento degli edifici
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Gas •• Dorsale in alta pressione (25 bar) fino a Cadepezzo e Giubiasco (utenze industriali)
•• Rete di distribuzione del gas nel Sopraceneri, finalizzata a servire le centrali di cogenerazione  

e teleriscaldamento e i principali stabilimenti produttivi
•• Potenziamento rete di trasporto nel Sottoceneri
•• Potenziamento rete di distribuzione nel Sottoceneri
•• Studio di fattibilità per la localizzazione di centrali a ciclo combinato, con reti di teleriscaldamento
•• Realizzazione di centrali termiche (non a cogenerazione) con reti di teleriscaldamento

Combustibili e carburanti liquidi •• Cfr. strumenti attivati nei settori di consumo per la sostituzione dei combustibili e carburanti fossili

Rete elettricità •• Potenziamento e rinnovi rete ad altissima e alta tensione
•• Gestione rete sovra-regionale Ticino

Rete gas •• (Coincide con gli strumenti proposti per il settore gas)

Reti tele-riscaldamento •• Mappature delle aree idonee alle reti di teleriscaldamento
•• Linee guida e regolamenti per i comuni
•• Incentivi per i comuni per studi di fattibilità 
•• Prestiti a tasso agevolato rivolti ai gestori di rete 
•• Contributi a fondo perso per rete ICTR (10 mio CHF)
•• Sussidi per impianti di teleriscaldamento a legna di potenza > 200 kW (2.5 Mio CHF/anno)
•• Proroghe per risanamento impianti di combustione

Climatizzazione abitazioni •• Programma federale di risanamento degli edifici
•• Programma promozionale cantonale 
•• Incentivi fiscali per il risanamento degli edifici 
•• Procedura per la contabilizzazione dei consumi energetici per riscaldamento e raffreddamento
•• Modifiche alla legge cantonale sull’edilizia
•• Aggiornamento P.R. comunali e regolamento edilizio
•• Promozione contabilità energetica stabili comunali
•• Apertura sportelli Energho e AEnEc
•• Sfruttamento energetico acque di scarico
•• Supporto alla remunerazione del calore prodotto da fonte rinnovabile (prog. federale)
•• Accordi per agevolazioni ipotecarie
•• Accordi per agevolazioni assicurative

Commercio e servizi •• Apertura sportelli Energo e AEnEc
•• Contributo partecipazione modello PMI della AEnEc
•• Obbligo convenzione AEnEc per grossi consumatori
•• Promozione strumento Effi-check (Confederazione)
•• Aggiornamento RUEn su climatizzazione estiva
•• Programma federale di risanamento degli edifici 
•• Programma promozionale cantonale 
•• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso

Apparecchiature elettriche 
e illuminazione privata

•• Contributi monetari comunali per acquisto lampade ad elevata efficienza
•• Limitazione dell’offerta di mercato (Confederazione)
•• Campagne di sensibilizzazione (Confederazione)
•• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso

Processi produttivi •• Apertura sportello AEnEc
•• Contributo partecipazione modello PMI della AEnEc
•• Obbligo convenzione AEnEc per grossi consumatori
•• Promozione strumento Effi-check (Confederazione)
•• Supporto alla remunerazione del calore prodotto da fonte rinnovabile (Confederazione)
•• Supporto introduzione bonus di efficienza energetica (Confederazione)
•• Accordi con distributori di elettricità, olio e gas per tariffe incentivanti l’efficienza nei processi
•• Censimento e mappatura consumi aziende
•• Aggiornamento P.R. per teleriscaldamento

Illuminazione pubblica •• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso
•• Linee guida per i comuni per la pianificazione dell’illuminazione
•• Crediti agevolati per i comuni
•• Formazione e coordinamento



170 

Piano Energetico Cantonale 

Gruppo di lavoro energia · 2010

Allegati

Mobilità •• Pianificazione degli insediamenti
•• Educazione alla mobilità sostenibile
•• Promozione della filiera corta
•• Aumento frequenza TILO e bus
•• Più ampia integrazione tariffaria
•• Corsie preferenziali per autobus, parcheggi d’interscambio e piste ciclabili (maggiori risorse)
•• Promozione sistemi di car-sharing (Mobility) da parte dei Comuni
•• Posteggi bike and ride presso le stazioni 
•• Nuove logiche di tariffazione della sosta
•• Piani della mobilità aziendale 
•• Incentivi per rottamazione veicoli (acquisto veicoli elettrici, 15 Mio CHF)
•• Nuovi distributori gas e totem di ricarica auto elettriche
•• Obbligo di insegnamento di tecniche di Eco-drive
•• Facilitazioni premi assicurativi e leasing
•• Rinnovo mezzi di trasporto pubblici su gomma
•• Veicoli efficienti per l’Amministrazione pubblica
•• Progetti di ricerca

Misure trasversali •• Revisione della legge sull’energia
•• Il portale dell’energia
•• Linee guida per la pianificazione energetica comunale 
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Tabella 35 
Composizione del piano d’azione CLIMA. 

Piano d’azione CLIMA

Idroelettrico •• Applicazione LPAc deflussi mimini
•• Nuovi impianti di pompaggio-turbinaggio: al 2050, 70 MW di potenza installata; produzione annua: 

135 GWh/anno 
•• Rinnovo e ottimizzazione impianti esistenti: al 2050, incremento di potenza installata pari a 41 MW; 

incremento di produzione annua pari a 135 GWh/anno 
•• Nuovi impianti mini-hydro: al 2050, 9 MW di potenza installata; produzione annua: 60 GWh/anno 
•• RIC federale per mini-hydro 
•• Studio potenzialità acquedotti 
•• Studio sui cambiamenti climatici 

Eolico •• Realizzazione parco eolico San Gottardo 
•• RIC federale
•• Catasto dei siti potenzialmente d’interesse per parchi eolici 
•• Mappatura mini-eolico 
•• Mappatura micro-eolico 
•• Realizzazione altri parchi eolici 
•• Realizzazione impianti mini-eolici 
•• Realizzazione impianti micro-eolici 
•• Facilitazione procedure amministrative

Fotovoltaico •• Mappatura solare 
•• Direttiva per inserimento impianti solari nel costruito 
•• RIC federale 
•• Facilitazione procedure amministrative 
•• Linee guida rivolte ai comuni 
•• RIC-TI

Copertura fabbisogno elettrico •• Riversione degli impianti idroelettrici che attualmente non forniscono energia al mercato ticinese
•• Impianto termoelettrico a carbone in Germania
•• Contratti e partecipazioni in impianti alimentati a fonti rinnovabili
•• Contratti e partecipazioni in impianti nucleari solo fino al 2035 (esaurimento contratti attualmente  

in vigore)
Cogenerazione •• RIC federale 

•• Cogenerazione rifiuti (ICTR) 
•• Cogenerazione a biomassa vegetale-biogas 
•• Cogenerazione con geotermia di profondità 
•• Cogenerazione con gas naturale 
•• Valutazione fattibilità micro-cogenerazione

Solare termico •• Mappatura solare 
•• Direttiva per inserimento impianti solari nel costruito 
•• Facilitazione procedure amministrative 
•• Indagini di mercato e convenzioni 
•• Incentivi federali per acqua calda sanitaria 
•• Incentivi cantonali per acqua calda sanitaria: sussidi a fondo perso Sperimentazione solar-cooling 
•• Raccolta dati sistematica 
•• RIC federale 

Biomassa – legna •• Sussidi per impianti teleriscaldamento (potenza > 200 kW) 
•• Sussidi per elettrofiltri (impianti di potenza < 70 kW) 
•• Obbligo di elettrofiltri per nuovi impianti di potenza < 70 kW 
•• Sussidi per elettrofiltri (impianti di proprietà pubblica di potenza > 70 kW) 
•• Catasto degli impianti di combustione alimentati a legna
•• Supporto tecnico-organizzativo per la rimunerazione per l’immissione in rete del calore prodotto  

da fonti rinnovabili (provvedimento federale) 
•• Promozione filiera bosco-legna-energia 
•• Facilitazione del potenziamento dell’infrastruttura forestale
•• Certificazione di qualità dei boschi ticinesi

Biomassa – Scarti organici •• RIC federale
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Geotermia e calore ambiente •• Prestiti a tasso zero 
•• Valorizzazione acqua di galleria cantiere Alp Transit a Bodio 
•• RIC federale 
•• Contributi indiretti attraverso i programmi federali di risanamento degli edifici 
•• Progetto pilota per geotermia di profondità (cogenerazione) 
•• Raccolta dati sistematica

Gas •• Dorsale in alta pressione (25 bar) fino a Cadepezzo e Giubiasco (utenze industriali) 
•• Rete di distribuzione del gas nel Sopraceneri, finalizzata a servire le centrali di cogenerazione  

e teleriscaldamento e i principali stabilimenti produttivi 
•• Potenziamento rete di trasporto nel Sottoceneri 
•• Potenziamento rete di distribuzione nel Sottoceneri 
•• Studio di fattibilità per la localizzazione di centrali a ciclo combinato, con reti di teleriscaldamento 
•• Realizzazione di centrali termiche (non a cogenerazione) con reti di teleriscaldamento

Combustibili e carburanti liquidi •• Cfr. strumenti attivati nei settori di consumo per la sostituzione dei combustibili e carburanti fossili

Rete elettricità •• Potenziamento e rinnovi rete ad altissima e alta tensione 
•• Gestione rete sovra-regionale Ticino 
•• Rinnovo reti a media tensione 
•• Rinnovo reti a bassa tensione 
•• Verifica e adattamento capacità di carico rete media e bassa tensione

Rete gas •• (coincide con gli strumenti proposti per il settore gas)

Reti tele- riscaldamento •• Mappature delle aree idonee alle reti di teleriscaldamento 
•• Linee guida e regolamenti per i comuni 
•• Incentivi per i comuni per studi di fattibilità 
•• Prestiti a tasso agevolato rivolti ai gestori di rete 
•• Contributi a fondo perso per rete ICTR (10 Mio CHF)
•• Sussidi per impianti di teleriscaldamento a legna di potenza > 200 kW (2.5 Mio CHF/anno) 
•• Proroghe per risanamento impianti di combustione 

Climatizzazione abitazioni •• Programma federale di risanamento degli edifici 
•• Programma promozionale cantonale 
•• Incentivi fiscali per il risanamento degli edifici 
•• Limiti più stringenti per il RUEn 
•• Aggiornamento RUEn con prescrizioni su climatizzazione estiva Aggiornamento RUEn con  

prescrizioni su contabilizzazione individuale acqua calda sanitaria 
•• Procedura per la contabilizzazione dei consumi energetici per riscaldamento e raffreddamento 
•• Obbligo certificazione energetica CECE 
•• Modifiche alla legge cantonale sull’edilizia 
•• Aggiornamento P.R. comunali e regolamento edilizio 
•• Promozione contabilità energetica stabili comunali 
•• Obbligo di Energy manager per grossi consumatori 
•• Apertura sportelli Energho e AEnEc 
•• Sfruttamento energetico acque di scarico 
•• Supporto alla remunerazione del calore prodotto da fonte rinnovabile (prog. federale) 
•• Accordi per agevolazioni ipotecarie 
•• Accordi per agevolazioni assicurative

Commercio e servizi •• Apertura sportelli Energo e AEnEc 
•• Contributo partecipazione modello PMI della AEnEc 
•• Obbligo convenzione AEnEc per grossi consumatori 
•• Promozione strumento Effi-check (Confederazione) 
•• Aggiornamento RUEn su climatizzazione estiva 
•• Programma federale di risanamento degli edifici 
•• Programma promozionale cantonale 
•• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso

Apparecchiature elettriche 
e illuminazione privata

•• Contributi monetari comunali per acquisto lampade ad elevata efficienza 
•• Linee guida e contributo finanziario cantonale per le campagne incentivanti comunali (1 Mio CHF) 
•• Limitazione dell’offerta di mercato (Confederazione) 
•• Campagne di sensibilizzazione (Confederazione) 
•• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso
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Processi produttivi •• Apertura sportello AEnEc 
•• Contributo partecipazione modello PMI della AEnEc 
•• Obbligo convenzione AEnEc per grossi consumatori 
•• Promozione strumento Effi-check (Confederazione) 
•• Supporto alla remunerazione del calore prodotto da fonte rinnovabile (Confederazione) 
•• Supporto introduzione bonus di efficienza energetica (Confederazione) Accordi con distributori di 

elettricità, olio e gas per tariffe incentivanti l’efficienza nei processi 
•• Censimento e mappatura consumi aziende 
•• Aggiornamento P.R. per teleriscaldamento

Illuminazione pubblica •• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso
•• Linee guida per i comuni per la pianificazione dell’illuminazione
•• Contributi ai comuni
•• Crediti agevolati per i comuni
•• Formazione e coordinamento

Mobilità •• Pianificazione degli insediamenti
•• Educazione alla mobilità sostenibile
•• Promozione della filiera corta
•• Aumento frequenza TILO e bus
•• Più ampia integrazione tariffaria
•• Corsie preferenziali per autobus, parcheggi d’interscambio e piste ciclabili
•• Rete di percorsi ciclopedonali
•• Promozione sistemi di car-sharing (Mobility) da parte dei Comuni
•• Bike-sharing
•• Posteggi bike and ride presso le stazioni 
•• Nuove logiche di tariffazione della sosta
•• Studi di fattibilità per zone a bassa emissione (LEZ) 
•• Piani della mobilità aziendale 
•• Nuovi distributori gas e totem di ricarica auto elettriche
•• Obbligo di insegnamento di tecniche di Eco-drive
•• Revisione sistema eco-incentivi
•• Facilitazioni premi assicurativi e leasing
•• Rinnovo mezzi di trasporto pubblici su gomma
•• Veicoli efficienti per l’Amministrazione pubblica
•• Progetti di ricerca

Misure trasversali •• Revisione della legge sull’energia
•• Il portale dell’energia
•• Linee guida per la pianificazione energetica comunale 
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Tabella 36 
Composizione del piano d’azione ALL. 

Piano d’azione ALL

Idroelettrico •• Applicazione LPAc deflussi mimini
•• Nuovi impianti di pompaggio-turbinaggio: al 2050, 420 MW di potenza installata; produzione annua: 

950 GWh/anno; 
•• Nuovi impianti mini-hydro: al 2050, 10 MW di potenza installata; produzione annua: 65 GWh/anno; 
•• Rinnovo e ottimizzazione impianti esistenti: al 2050, incremento di potenza installata pari a 41 MW; 

incremento di produzione annua pari a 130 GWh/anno; 
•• RIC federale per mini-hydro
•• Studio potenzialità acquedotti
•• Studio sui cambiamenti climatici

Eolico •• Realizzazione parco eolico San Gottardo
•• RIC federale
•• Catasto dei siti potenzialmente d’interesse per parchi eolici
•• Mappatura mini-eolico
•• Mappatura micro-eolico
•• Facilitazione procedure amministrative
•• Realizzazione altri parchi eolici 
•• Realizzazione impianti mini-eolici 
•• Realizzazione impianti micro-eolici 

Fotovoltaico •• Mappatura solare
•• Direttiva per inserimento impianti solari nel costruito
•• RIC federale
•• Facilitazione procedure amministrative
•• Linee guida rivolte ai comuni
•• RIC-TI

Copertura fabbisogno elettrico •• Riversione degli impianti idroelettrici che attualmente non forniscono energia al mercato ticinese
•• Impianto termoelettrico a carbone in Germania
•• Contratti e partecipazioni in impianti nucleari e alimentati a fonti rinnovabili

Cogenerazione •• RIC federale
•• Cogenerazione rifiuti (ICTR)
•• Cogenerazione a legna (cippato)
•• Cogenerazione a biomassa vegetale-biogas
•• Cogenerazione con geotermia di profondità
•• Cogenerazione con gas naturale
•• Valutazione fattibilità micro-cogenerazione

Solare termico •• Mappatura solare
•• Direttiva per inserimento impianti solari nel costruito
•• Facilitazione procedure amministrative
•• Indagini di mercato e convenzioni
•• Incentivi federali per acqua calda sanitaria
•• Incentivi cantonali per acqua calda sanitaria: sussidi a fondo perso
•• Sperimentazione solar-cooling
•• Raccolta dati sistematica

Biomassa – legna •• Sussidi per impianti teleriscaldamento (potenza > 200 kW): 2.5 Mio/anno per 15 anni
•• Sussidi per elettrofiltri (impianti di potenza < 70 kW): 0.1 Mio CHF/anno
•• Obbligo di elettrofiltri per nuovi impianti di potenza < 70 kW
•• Sussidi per elettrofiltri (impianti di proprietà pubblica di potenza > 70 kW): 0.5 Mio CHF
•• Catasto degli impianti di combustione alimentati a legna
•• Supporto tecnico-organizzativo per la rimunerazione per l’immissione in rete del calore prodotto da 

fonti rinnovabili (provvedimento federale)
•• Impianto di cogenerazione con teleriscaldamento
•• Promozione filiera bosco-legna-energia
•• Facilitazione del potenziamento dell’infrastruttura forestale
•• Certificazione di qualità dei boschi ticinesi
•• RIC federale

Biomassa – Scarti organici •• RIC federale
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Geotermia e calore ambiente •• Prestiti a tasso zero (10 mio CHF)
•• Valorizzazione acqua di galleria cantiere Alp Transit a Bodio
•• RIC federale
•• Contributi indiretti attraverso i programmi federali di risanamento degli edifici
•• Progetto pilota per geotermia di profondità (cogenerazione)
•• Raccolta dati sistematica 

Gas •• Dorsale in alta pressione (25 bar) fino a Cadepezzo e Giubiasco (utenze industriali)
•• Rete di distribuzione del gas nel Sopraceneri, finalizzata a servire le centrali di cogenerazione  

e teleriscaldamento e i principali stabilimenti produttivi
•• Potenziamento rete di trasporto nel Sottoceneri
•• Potenziamento rete di distribuzione nel Sottoceneri
•• Studio di fattibilità per la localizzazione di centrali a ciclo combinato, con reti di teleriscaldamento
•• Realizzazione di centrali termiche (non a cogenerazione) con reti di teleriscaldamento

Combustibili e carburanti liquidi •• Cfr. strumenti attivati nei settori di consumo per la sostituzione dei combustibili e carburanti fossili

Rete elettricità •• Potenziamento e rinnovi rete ad altissima e alta tensione
•• Gestione rete sovra-regionale Ticino
•• Rinnovo reti a media tensione
•• Rinnovo reti a bassa tensione
•• Verifica e adattamento capacità di carico rete media e bassa tensione

Rete gas •• (Coincide con gli strumenti proposti per il settore gas)

Reti tele-riscaldamento •• Mappature delle aree idonee alle reti di teleriscaldamento
•• Linee guida e regolamenti per i comuni
•• Incentivi per i comuni per studi di fattibilità (1 Mio CHF)
•• Prestiti a tasso agevolato rivolti ai gestori di rete (40 Mio CHF)
•• Contributi a fondo perso per rete ICTR (10 Mio CHF)
•• Sussidi per impianti di teleriscaldamento a legna di potenza > 200 kW (2.5 Mio CHF/anno)
•• Proroghe per risanamento impianti di combustione

Climatizzazione abitazioni •• Programma federale di risanamento degli edifici
•• Programma promozionale cantonale (50 Mio CHF)
•• Incentivi fiscali per il risanamento degli edifici 
•• Limiti più stringenti per il RUEn
•• Aggiornamento RUEn con prescrizioni su climatizzazione estiva
•• Aggiornamento RUEn con prescrizioni su contabilizzazione individuale acqua calda sanitaria
•• Procedura per la contabilizzazione dei consumi energetici per riscaldamento e raffreddamento
•• Obbligo certificazione energetica CECE
•• Modifiche alla legge cantonale sull’edilizia
•• Aggiornamento P.R. comunali e regolamento edilizio
•• Promozione contabilità energetica stabili comunali
•• Obbligo di Energy manager per grossi consumatori
•• Apertura sportelli Energho e AEnEc
•• Sfruttamento energetico acque di scarico
•• Supporto alla remunerazione del calore prodotto da fonte rinnovabile (prog. federale)
•• Accordi per agevolazioni ipotecarie
•• Accordi per agevolazioni assicurative

Commercio e servizi •• Apertura sportello AEnEc
•• Contributo partecipazione modello PMI della AEnEc
•• Obbligo convenzione AEnEc per grossi consumatori
•• Apertura sportello Energho
•• Promozione strumento Effi-check (Confederazione)
•• Aggiornamento RUEn su climatizzazione estiva
•• Programma federale di risanamento degli edifici 
•• Programma promozionale cantonale (50 Mio CHF)
•• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso

Apparecchiature elettriche 
e illuminazione privata

•• Contributi monetari comunali per acquisto lampade ad elevata efficienza
•• Linee guida e contributo finanziario cantonale per le campagne incentivanti comunali (1 Mio CHF)
•• Limitazione dell’offerta di mercato (Confederazione)
•• Campagne di sensibilizzazione (Confederazione)
•• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso
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Processi produttivi •• Apertura sportello AenEc
•• Contributo partecipazione modello PMI della AEnEc
•• Obbligo convenzione AEnEc per grossi consumatori
•• Promozione strumento Effi-check (Confederazione)
•• Supporto alla remunerazione del calore prodotto da fonte rinnovabile (Confederazione)
•• Supporto introduzione bonus di efficienza energetica (Confederazione)
•• Accordi con distributori di elettricità, olio e gas per tariffe incentivanti l’efficienza nei processi
•• Censimento e mappatura consumi aziende
•• Aggiornamento P.R. per teleriscaldamento

Illuminazione pubblica •• Regolamento cantonale sull’inquinamento luminoso
•• Linee guida per i comuni per la pianificazione dell’illuminazione
•• Contributi ai comuni
•• Crediti agevolati per i comuni
•• Formazione e coordinamento

Mobilità •• Pianificazione degli insediamenti
•• Educazione alla mobilità sostenibile
•• Ottimizzazione logistica trasporto merci
•• Gestione consegne merci
•• Promozione della filiera corta
•• Aumento frequenza TILO e bus
•• Più ampia integrazione tariffaria
•• Corsie preferenziali per autobus, parcheggi d’interscambio e piste ciclabili
•• Rete di percorsi ciclopedonali
•• Promozione sistemi di car-sharing (Mobility) da parte dei Comuni
•• Bike-sharing
•• Posteggi bike and ride presso le stazioni 
•• Nuove logiche di tariffazione della sosta
•• Studi di fattibilità per zone a bassa emissione (LEZ) 
•• Piani della mobilità aziendale 
•• Nuovi distributori gas e totem di ricarica auto elettriche
•• Obbligo di insegnamento di tecniche di Eco-drive
•• Revisione sistema eco-incentivi
•• Facilitazioni premi assicurativi e leasing
•• Rinnovo mezzi di trasporto pubblici su gomma
•• Veicoli efficienti per l’Amministrazione pubblica
•• Progetti di ricerca

Misure trasversali •• Revisione della legge sull’energia
•• Il portale dell’energia
•• Linee guida per la pianificazione energetica comunale 
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Tabella 37 
Indicatori per il monitoraggio degli effetti settoriali. 

Indicatori di monitoraggio (come definiti nelle Schede settoriali)

Idroelettrico •• Produzione annua impianti idroelettrici [GWh/anno]
•• Potenza installata impianti idroelettrici [MW]
•• Numero di mini impianti idroelettrici su corsi d’acqua [num]
•• Numero di mini impianti idroelettrici abbinati ad acquedotti [num]
•• Impianti di pompaggio: numero, potenza installata [MW], produzione annua [GWh/anno]  

e consumo [GWh/anno]
Eolico •• Potenza installata [MW] e produzione annua impianti eolici [GWh/anno] 

•• Potenza installata [MW] e produzione annua impianti mini-eolici [GWh/anno] 
•• Potenza installata [MW] e produzione annua impianti micro-eolici [GWh/anno] 

Fotovoltaico •• Numero di impianti fotovoltaici allacciati alla rete elettrica [num]
•• Potenza totale di impianti fotovoltaici allacciati alla rete elettrica [kW]
•• Numero di impianti fotovoltaici che beneficiano del sistema incentivante RIC-TI [num] 
•• Potenza totale degli impianti fotovoltaici che beneficiano del sistema incentivante RIC-TI [kW]

Copertura fabbisogno elettrico •• Produzione elettrica annua a disposizione del fabbisogno cantonale [GWh/anno]
•• Potenza elettrica installata a disposizione del fabbisogno cantonale [MW]

Cogenerazione •• Elettricità annua prodotta dagli impianti di cogenerazione [GWh/anno]
•• Energia termica prodotta dagli impianti di cogenerazione e venduta alle utenze allacciate alla rete  

di tele-riscaldamento [GWh/anno]
Solare termico •• Numero di impianti solari termici [num]

•• m2 di impianti solari termici [m2]
•• m2 di impianti solari termici/abitante [m2/ab] 
•• Edifici che utilizzano il solare termico come fonte principale di riscaldamento: numero [num] e  

percentuale rispetto al totale degli edifici [%]
Biomassa – legna •• Numero degli edifici con impianto di riscaldamento a legna [num]

•• Potenza complessiva degli impianti a legna installati per il riscaldamento di edifici [MW]
•• Numero di edifici allacciati a reti di teleriscaldamento alimentate a legna [num] e relativa potenza 

degli impianti di generazione di calore [MW]
•• Produzione totale legname da ardere [m3/anno]
•• Elettricità annua prodotta da impianti di co-generazione a legna [GWh/anno]
•• Energia termica prodotta da impianti di co-generazione a legna e venduta alle utenze allacciate alle 

reti di tele-riscaldamento [GWh/anno]
•• Investimenti effettuati (da enti pubblici e soggetti privati) a favore dello sfruttamento dell’energia 

della legna [Mio CHF/anno]
Biomassa – Scarti organici •• Produzione di biogas [m3/anno]

•• Produzione di syngas [m3/anno]
•• Produzione di biodiesel [m3/anno]
•• Tonnellate di sostanza organica che alimentano impianti per la produzione di energia [ton/anno]
•• Energia elettrica prodotta da impianti alimentati a biomassa e immessa in rete [GWh/anno]
•• Energia termica prodotta da impianti alimentati a biomassa e distribuita alle utenze finali mediante 

reti di teleriscaldamento [GWh/anno]
Geotermia e calore ambiente •• Numero di edifici risanati che sfruttano il calore ambiente (aria, acqua, geotermia di superficie) [num]

•• Numero di nuovi edifici che sfruttano il calore ambiente (aria, acqua, geotermia di superficie) [num]
•• Numero di sonde geotermiche installate [num]
•• Potenza complessiva pompe di calore a sonda geotermica installate [MW]
•• Lunghezza sonde geotermiche installate [m]
•• Numero di edifici riscaldati a pompa di calore alimentata a sonda geotermica [num]
•• Numero di edifici di grandi dimensioni (SRE > 2'000 m2) che utilizzano sonde geotermiche per il 

riscaldamento invernale e il raffrescamento estivo [num]
Gas •• Numero degli edifici riscaldati con il vettore energetico gas rispetto al totale [num]

•• Superficie di riferimento energetico (SRE) complessiva degli edifici riscaldati con il vettore energetico 
gas rispetto al totale [%]

•• Fabbisogno termico in processi produttivi soddisfatto mediante il vettore energetico gas rispetto al 
totale del fabbisogno energetico dei processi produttivi [%]

•• Numero di automobili alimentate a gas [num]
Combustibili e carburanti liquidi •• Stima vendite olio combustibile per riscaldamento [m3 e GWh/anno] 

•• Stima consumi carburanti liquidi (benzina e diesel) per parco veicolare circolante [GWh/anno]
•• Stima consumi cherosene e carburanti per navigazione e aviazione [GWh/anno]
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Rete elettricità •• Perdite sulla rete [GWh/anno]

Rete gas •• Estensione della rete di trasporto del gas naturale in alta pressione (gasdotto, 25 bar) [km]
•• Estensione della rete di distribuzione del gas naturale in media e bassa pressione [km]
•• Estensione delle reti di teleriscaldamento [km]
•• Numero di comuni allacciati alla rete di distribuzione del gas naturale [num]
•• Numero di comuni in cui sono realizzate reti di teleriscaldamento [num]
•• Percentuale della popolazione residente in comuni allacciati alla rete del gas, rispetto al totale della 

popolazione residente sul territorio cantonale [%]
•• Percentuale della popolazione residente in comuni dotati di reti di teleriscaldamento, rispetto al  

totale della popolazione residente sul territorio cantonale [%]
Reti tele-riscaldamento •• Numero di reti di teleriscaldamento nel Cantone Ticino in riferimento alla tipologia di zona (nuovo 

quartiere o complesso di edifici, quartiere o complesso di edifici esistente, nucleo) [num]
•• Potenza totale delle centrali termiche a energia rinnovabile e del calore residuo sfruttato [MW]
•• SRE (superficie di riferimento energetico) riscaldata attraverso reti di teleriscaldamento [m2]
•• Numero di utenti allacciati a reti di teleriscaldamento [num] 
•• Potenza delle centrali di cogenerazione che alimentano reti di teleriscaldamento [MW]

Climatizzazione abitazioni •• Stima del consumo totale cantonale per il riscaldamento del parco immobiliare [GWh/anno]
•• Stima del consumo totale cantonale per il raffrescamento estivo [GWh/anno] 
•• Numero di edifici riscaldati con i vettori energia elettrica, olio combustibile, gas, legna [num]
•• Numero di edifici riscaldati con pompe di calore [num]
•• Numero di edifici riscaldati con solare termico [num] 
•• Estensione reti teleriscaldamento realizzate e in progetto [m] e numero di edifici allacciati [num]
•• Numero di edifici che rispettano standard di elevata efficienza energetica [num]
•• Numero di edifici certificati Minergie, Minergie-P e Minergie-ECO [num]
•• m2 di edifici risanati con incentivi programma nazionale per il risanamento degli edifici [m2]
•• Stima dell’indice di consumo medio annuo degli edifici [kWh/m2anno]

Commercio e servizi •• Consumo di energia elettrica da parte di utenze ascrivibili alla categoria «commercio e servizi»  
[GWh/anno]

•• Stima del consumo di energia elettrica per il raffrescamento estivo da parte di utenze ascrivibili alla 
categoria «commercio e servizi» [GWh/anno] 

•• Numero di edifici a destinazione amministrativa/commerciale riscaldati con pompe di calore [num]
•• Numero di edifici a destinazione amministrativa/commerciale riscaldati con olio combustibile [num]
•• Numero di edifici a destinazione amministrativa/commerciale riscaldati con gas naturale [num]
•• Numero di edifici a destinazione amministrativa/commerciale certificati Minergie, Minergie-P  

e Minergie-ECO [num]
•• Numero di edifici a destinazione amministrativa/commerciale che rispettano standard di elevata 

efficienza energetica [num]
•• m2 di edifici a destinazione amministrativa/commerciale risanati con incentivi programma nazionale 

per il risanamento degli edifici [m2]
•• Numero di aziende che usufruiscono dei contributi per la partecipazione al Programma PMI della 

AEnEc [num]
Apparecchiature elettriche 
e illuminazione privata

•• Numero di elettrodomestici ad elevata efficienza energetica per i quali sono state concesse le  
detrazioni fiscali, per tipologia di apparecchio [num]

•• Numero di lampade ad efficienza energetica, per tipologia, messe in vendita a condizioni di favore 
grazie al contributo comunale [num]

•• Risorse finanziarie messe a disposizione dai Comuni per l’acquisto di lampade ad elevata efficienza 
energetica [CHF] 

•• Risorse finanziarie erogate dal Cantone a favore dei comuni, vincolate alla concessione di sussidi per 
l’acquisto di lampade ad elevata efficienza energetica [CHF]

•• Stima del risparmio energetico conseguito attraverso tale incentivazione [GWh] 

Processi produttivi •• Numero di impianti di combustione utilizzati in processi produttivi alimentati a olio combustibile [num] 
e potenza installata [MW]

•• Numero di impianti di combustione utilizzati in processi produttivi alimentati a gas [num] e potenza 
installata [MW]

•• Numero aziende con sede in Cantone Ticino che aderiscono al «Modello PMI» della AEnEC [num]
•• Numero di aziende che godono di contributi cantonali per l’adesione al «Modello PMI» della AEnEC [num]
•• Numero di aziende che usufruiscono di tariffe promozionali sull’elettricità, il gas o l’olio combustibile 

per aver attivato interventi di efficienza energetica [num] e consumi corrispondenti [GWh]
•• Consumi di energia (elettricità, gas, olio e legna) da parte di utenze del settore secondario [GWh]
•• Consumi di energia (elettricità, gas, olio e legna) da parte di utenze del settore secondario/addetti del 

settore secondario [GWh/addetto]
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Illuminazione pubblica •• Fabbisogno di elettricità per illuminazione pubblica [GWh/anno]
•• Fabbisogno specifico di elettricità per illuminazione pubblica [kWh/metro di strada illuminata·anno]

Mobilità •• Numero di passeggeri-km complessivamente registrato, con qualsiasi mezzo di trasporto  
[passeggeri-km]

•• Tonnellate di merce-km complessivamente trasportate, con qualsiasi mezzo di trasporto [ton-km]
•• Percentuale di passeggeri-km che utilizza il trasporto su privato su gomma, il trasporto collettivo su 

gomma e il trasporto collettivo su ferro [%]
•• Percentuale di tonnellate di merce-km trasportate su gomma e su ferro [%]
•• Tasso di motorizzazione [numero automobili private/1’000 abitanti]
•• Composizione del parco veicoli
•• Ripartizione percentuale del parco veicoli nelle classi di efficienza energetica (stima) [%]
•• Ripartizione percentuale delle nuove immatricolazioni nelle classi di efficienza energetica [%]
•• Ripartizione percentuale dei vettori energetici utilizzati per la propulsione dei veicoli a motore [%]
•• Numero utenti car-sharing [num] e chilometraggio percorso [km/anno]
•• Numero sedi car-sharing [num] 
•• Numero e composizione parco veicoli car-sharing [num]
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Tabella 38 
Fattori di conversione in energia primaria e fattori di emissione di CO2 equivalente 
utilizzati per il confronto con la Società 2000 watt e la Società 1 ton CO2 
Fonte: Data base Ecoinvent v. 2.01. Sono riportati anche i valori derivanti dalla 
combustione diretta, proposti dall’Ufficio federale dell’ambiente. 

Fattore di conversione 
da energia finale in energia 
primaria
[kWh

primaria
/kWh

finale
]

Fattore di emissione 
di CO

2
DD

[g CO
2
/kWh] 

Fattore di emissione 
di CO

2
 equivalenteCC

[g CO
2
 eq/kWh]

Produzione di energia elettrica

Idroelettrico 1.22 0 21.60

Eolico 1.33 0 36.00

Fotovoltaico 1.66 0 97.20

Legna (cogenerazione) 3.80 0 115.20

Geotermia (cogenerazione) 1.04 0 32.40

Carbone 3.92 (ricavabili dai valori relativi 
alla Produzione di energia 
termica, mediante ipotesi 
sui rendimenti degli impianti

1'234.80 
(impianto Lünen: 	 860.97EE)

Olio 3.85 1'004.40

Gas (cogenerazione) 3.30 741.60

Gas (ciclo combinato) 2.34 493.20

Nucleare 4.08 0 25.20

Mix UE 3.53 (ricavabile in base 
a composizione mix EU)

594.00

Produzione di energia termica

Benzina 1.29 266.00 316.80

Diesel 1.22 265.00 302.40

Carburante per aviazione 
(cherosene)

1.19 263.00 288.00

Carburante per navigazione 1.15 (n.d.) 241.20

Carbone 1.19 338.00 385.20

Olio combustibile 1.24 265.00 295.20

Gas 1.15 198.00 241.20

Biomassa – legna: in pezzi 1.06 0 10.80

Biomassa – legna: cippato 0.14 0 10.80

Biomassa – legna: pellet 1.22 0 36.00

Biomassa – biogas 0.48 0 136.80

Solare termico 1.34 0 28.80

Calore ambiente: pompe 
di calore ad acqua o aria

1.71 0 82.20

Calore ambiente: pompe 
di calore a sonda geotermica

1.52 0 61.20

DD	 Approccio Ufficio federale dell’ambiente – cfr. nota 25. 
CC	 Approccio Life Cycle Assessment LCA.
EE	 Cfr. ipotesi riportate in nota 46 a pagina 108.
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