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Esami di maturita professionale Indirizzo tecnica, architettura e scienze della vita
Sessione 11 giugno 2018 — MATEMATICA FONDAMENTALE, CON STRUMENTI AUSILIARI

Esercizio 1 (7 punti)

a) 47-128 © 4?-920 © r+3)(2x-3)20 o x€|-0o; =2 u[3; +oo|

oo YR

2l 7127
(2 punti)
b)
. . T 1 T T T 51
)] sm(x—;)zz o x—§=g+2nk oppure x—§=?+27rk, keZ
= x=g+2nk oppure x=7?"+27'tk, kel
s={Z+2nk, Z+2nk | ker}
(3 punti)

c) x = kg di carote del fornitore A

y = kg di carote del fornitore B

{ x+y =200 {2x+2y=400 {y=20
2x + 3y =200-2,10 2x + 3y = 420 x = 180

Quindi bisogna “mischiare” 180 kg di carote del fornitore A con 20 kg di carote del

fornitore B.

(2 punti)
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Esercizio 2 (7 punti)

A Pe—X_ B
\\\\\ )
LooYa
D C
a) x €]0;8] (1 punto)
b) A=10-8—-="—-2-2=80—-35-36—"=82cm? (2 punti)
—x)- —x)- 2,
C) A(x)=10_8_(1OZX)8_(8 2)10_X4T[=_%_x2+9_x (2punt|)
d) (2 punti)
La coordinata x,, del vertice é:
b9 18, 5,73
xV_Za_Z.(_E)_ﬂ_ e
4

L’area massima € in corrispondenza
del vertice della parabola in quanto

xy € [0; 8] e il segno del coefficiente

dominante del polinomio di lI° grado e negativo: a = —

L’area massima si ottiene quando x = 5,73 cm.
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Esercizio 3 (7 punti)
a) media = 2,5-0,12+7,5-0,23 + 12,5-0,37 + 17,5- 0,18 + 22,5 0,08 + 27,5 - 0,02

media = 12,15 CHF (2 punti)
b) Classe modale : 10-15 CHF (1 punto)
c) (3 punti)

. | | | | o —————

-

‘] i Q1 Y Q2 ¥ Q3 T i T
d) Il box-plot corretto & il B. (1 punto)
A
B | |
C
5 io T zu 2 £
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Esercizio 4 (7 punti)

B(-500;0) -
A(-800;-48)
Determinare:
a) Ladistanza trai punti A(—800; —48) e B(—SOO;O)
d(AB)= \/(800 - 500)2 +48% = \/92'304 = 12\/641 =303,8 m (1 punto)

b) L’angolo &, inclinazione della strada DE, di equazione 2x+10y-1025=0, con
I'orizzontale.

Forma esplicita della retta y = —%x+% quindi a=

arctan[—%]‘:lmo (1 punto)
c) Calcolare il valore della coordinata mancante di C(XC;BO):

- . 1
Cl bola d' =-——X"+40 =30
parabola d'equazione Y 6250 cony

(2 punti)
30=-—1 32440 B x2=62'500b x=#250b C(-250;30)
6250
d) Le coordinate del punto D:
Intersezione retta e parabola
1 »
y=-——x"+40
6250 = 2 LI D=0 x=625m e yy=-2=-225m
1 .205 6250 5 2 2
y= -X+—
5 2
(3 punti)
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Esercizio 5 (7 punti)

N )
Soluzione
a) DBA =40° -  =90°—40° = 50° (1 punto)
AD =
— — 2 — 1
b) DB = =5 = oy = 4469 cm (2 punti)
DC 75 o
¢) tan(y) = -=-==0.268 - y =15.00 (1 punto)
d) EFH = 180° — 60° — 15° = 105°
EH _ FH __205-sin(60°) ;
sin(EFH) - sin(60°) - FH = sin(105°) =183.80 cm (2 puntl)
e)
BH = DH — DB = 280 — 44.69 = 235.31 cm
Ci sono varie varianti per rispondere a questa domanda !
SIN(A07) o SINUBCAISY) Guindi il raggio non arriva nel punto F (1 punto)

183,3 235,31

Oppure si consideri il triangolo BEF’ (formato dal raggio luminoso dopo la prima
riflessione):

BE =75 —44.69 =30.31cm
F'BE = 40° BEF' =180°—60° = 120° BF'E = 180° — 1200° — 40° = 20°

BE EF’ 30.31 - sin(40°)
—— = — — - EFF' = : - = 56.96 cm
sin( BF'E)  sin(F'BE) sin(20°)
EF = 3JEH? + FH? — 2 - EH - FH - cos(y) = 1/2052 + 183.802 — 2 - 205 - 183.80 - cos(15°)
=549 cm

EF' > EF ;56.69 > 54.90 quindi il raggio non arriva nel punto F.
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