Maturita professionale - Cantone Ticino
t.
=
Esami di maturita professionale
Indirizzo tecnica, architettura e scienze della vita

Sessione 12 giugno 2017
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Soluzione dell’esame:

Matematica specifica, con strumenti ausiliari
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Esercizio 1 (8 punti)

a. Df:x—220:>x22
Dy =[2;18] (2 punti)

b. Img:2-Vx—2+3
x=2=>y=3
x=18=y=2-4/18—2+3=11
Im, =[3;11] (2 punti)
Soluzione con dati alternativi Dy = [6; 27],
Img = [7;13]

c. Non ci sono soluzioni in quanto2 & Imy (2 punti)

d. Funzione € biiettiva quindi invertibile

f1[3;11]—[2;18]

x~—>("2;3)2+2 (2 punti)

-3
y=2Vx—-2+3=>y—-3=2- x—2:>yT:\/x—2

y —3\? y —3\? , o
<T) :x—2:><T) + 2 = x = scambio le variabili

2

x—3
Ottengo l'inversa.y = < > ) + 2

Soluzione con dati alternativi Dy = [6; 27],

f1[7:13]-1[6;27]

_2\2
(F) +2
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Esercizio 2 (8 punti)

a) Gli zeri di f(x) sono x=-2 con molteplicita 1 e x=2 con molteplicita 2.

(2 punti)

b) £1(8) = {1-V/5; 0; 1+5} (2 punti)

c) Max(-2/3; 256/27), min(2;0). (2 punti)
d) La soluzione di |f(x)| < 4 €, approssimativamente:

S=]-2,2;:-1,8[ U ]1; 3[. (2 punti)
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Esercizio 3 (8 punti)

a) t=0 > Ng(0) = 20 - e° = 20 abitanti (1 punto)

b) t=8 — N;(8) = 100 - %> = 149 abitanti (1 punto)

c) se Ny(0) = 20 abitanti ne segue che deve arrivare a 40 abitanti:

log?
0.2

40 = 20-e%%;, 2=¢% 02t =1log: ->t= = 3.47 mesi
(2 punti)
0.05(t+1);
d) Ng(t) = 100 - €995t N (t + 1) = 100 - e

100 - e0.0S(t+1) —100 - e0.0St

AN,
AN¢(%) = —2-100 =

NG J:Q_g . e0.0St
B 100 - (e0.0S(t+1) _ e0.0St) B 100-: eOTOSt . (e0.0S _ 1) B .
- @0.05t - @0-05¢ =5.13%
(2 punti)

Nota:é ammesso anche assegnare 2 valori successivi di mesi, ad esempio
t=0 e t=1 e ricavare di conseguenza l'incremento percentuale:

N;(0) =100 - e° = 100 abitanti
N;(1) = 100 - %951 = 105.13 abitanti

105.13 — 100
AN; (%) = 100 -100 = 5.13%

) { Ng(t) = 20 - %2t - 20- 02t = 100 - @005t : @02t — 5. g0.05t

N (t) =100 - e2-05t
inserisco I'operatore logaritmo in entrambi i membri:
lOge(eo'Zt) — loge(5 . eO'OSt); 02t = loge(5) + lOge(eo'OSt);

_log.(5)

0.2t = log,(5) + 0.05¢t; 0.15t = log,(5) — S

| les

= 10.73mesi
(2 punti)
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Esercizio 4 (8 punti)

0-20 20\
BC = <60 40) < 20 ) |BC|| = V800
0
DC = < ) |DC|| = V3600
<4o> |IDB|| = v2000
0

IBC||” + |DB||” = |DC||” (oppure si pud verificare con il prodotto scalare)

Il triangolo non e rettangolo. (2 punti)

10
50), le coordinate sono F(10; 50; 0).

2
S
S|
I
3|
+
2
I
RN

2

DG =DC +CG =DC + g CA = <52>, le coordinate sono G(2;52; 12)
12

(1 punto per F e un punto per G)

. [/-20 . /10-20 -10\
c) BD = <—4o>; BA = <20 — 40) = <—20> |BA|| = V4100

0 60 — 0 60
apga = Arcos (_20(_\1/%:;%20”0) = 69,56° (2 punti)
d) Area = - |[BA|| - ||BD| - sin(69,56°) = 1341,5 (2 punti)
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Esercizio 5 (8 punti)

a) R = 24 — 2 — 24,17/tan(84°) = 19,46 mm

2417
b) L, = sin(84°)

=24.3mm
Calcolo la superficie laterale:

S =m(22 +19,46) - 24,3 = 3165,09 mm?

c) calcolo il volume dei singoli pezzi:
V, =m-24%-2=3619,11 mm?

w2417 - (22% + 19,46% + 22 - 19,46)
V, = 3 = 32671,43 mm?3

62
tan(50°)

= 3,36 mm (altezza del tronco di cono superiore)

_ m-3,36- (6% + 19,472 + 6 - 19,46)

Vs 3 = 1870.00 mm3

_ m-336-(6%+22+6-2)

v, 3 = 182,97 mm3

Viotate = Vi + Vo + V3 —V, = 37977, 57 mm3

d)
k = 3/10 = 2,154

R'=R-k=1946-2154 = 41,92 mm

(1 punto)

(2 punti)

(3 punti)

(2 punti)
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Versione con R = 19,47 mm

b) L, = =2 =243 mm

~ sin(84°)
Calcolo la superficie laterale:

S =m(22 +19,47) - 24,3 = 3165,85 mm? (2 punti)

c) calcolo il volume dei singoli pezzi:
V, =m-24%-2=3619,11 mm?

w2417 - (222 + 19,47% + 22 -19,47)
V, = 3

= 32686,85 mm?>

62
tan(50°)

= 3,36 mm (altezza del tronco di cono superiore)

_m-3,36- (6% +19,47% + 6 - 19,47)

/A 3 = 1871.53 mm3

V, = TR (623+ Zx02) = 182,97 mm3

Viotate = Vi + Vo + V3 — V, = 37994 52 mm® (3 punti)
d) k =310 =2154

R'=R-k =1947-2154 = 41,94 mm (2 punti)
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