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Maturita professionale - Cantone Ticino SOLUZIONI
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Esercizio 1 (8 punti)

2n+13 2n+13 6n+45—-2n-13 4n+32

a. (xn)Z . (x3)5 = x—3 — x2n+15——3 = 3 = x 3 — 3 /—x4n+32

(1 punto)
x0-y~%.7\ "2 _ _ —on—
b. (x-yjil-zj) = (x~1.y~4H1. z12)"2 = 42 . 6. 52
(1 punto)
c. logs(h) =-3o53=ho b= 515 (1 punto)
d.log, (i) =2 at= 2 Sa= ii,con _3 non accettabile > a = 3
16 16 4 4 4
(1 punto)
_ 1\¢ 1 1\¢ 1\ _
e.logos (5;) = ¢ & 1095(6—4) =co(3) =520() =) 2c=6
(1 punto)

6
$ 375 [TTy T NG /yTH B e e e TR 5
= = = = . =.y
10,/\/?-31- vz Sy B R B WS yort —

(3 punti)

f.
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Esercizio 2 (8 punti)

a) Le funzioni sono rispettivamente di 4°, 3° e 3° grado. (1 punto)
b) La funzione g(x) & positiva per x € ]-o0;-2[ U]2;3[ U ]4; +o[;

€ negativa per x € 1-2;2 3:.4[;

si annulla per x € {—2; 2; 3; 4} (1,5 punti)
¢) h(x) = - h(-x) quindi la funzione e dispatri. (1 punto)

d) Tracciando il grafico della retta y = 3x -2, si vede che le intersezioni
della retta con la cubica si hanno per x = 1 e x = -2. Percio la funzione

i(X) ha degli zeri nei punti (-2;0) e (1;0). (2 punti)

e) i) Osservando gli zeri e i segni della funzione,_h e dispari, dungue
simmetrica rispetto all’origine la funzione h corrisponde alla humero (1);
(1,5 punti)
i)L’unita corrisponde a un guadretto su entrambi gli assi. (1 punto)
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Esercizio 3 (8 punti)

a) calcolo del campo di esistenza/ dominio dell’equazione:

{xfggO; {izg’

log;(x) + logs(x — 8) = +2; logs[(x)- (x—8)] = +2 & 32 = x? — 8x;

= Deq =]8; +o[

8+(-8)*—-4-1-(-9) _8+10

x2—8x—-9=0; x;_,=

2-1 2
- Xq = +09;
— x, = —1 non appartiene al dominio dell’equazione.
Quindi: S ={9} (0,5 dominio, 1,5 punti risultato)
b) i)

—2. X x
fNnx: {y 4 05 +3, o (05)*+3 =0; G) = —g — eq.impossibile

y=0 4

— 99X __
gnx:{y;zzol; 2X—-1=0;2*=1 -»x=0; A(0;0)
=9 (05)*+3 9 21 21
foy =g\ , ¥y==-(05)°+3;, y=—; B<O; —)
=0 4 4 4

— X __
gy 7201 y=20-1=0 -y =0; 4©0;0)

(1 punto per f, 1 punto per g)
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i)

Funzione f:

. . 1 .
funzione del tipo:y =B-a*+C —»a= E;B >0 - f funzione descrescente

Funzione g:

. . 1 .
funzione del tipo:y =a*+B —»a= 5 g funzione crescente

(1 punto per f, 1 punto per g)

ii)
=2_(05)X+3 9
fng Y =3 " ;7 (05 +3=2"-1
y=2*-1
g-2"‘+4—2X=O' g-i+4—2"=O—>post02x=Z'
4 4 2% !
O s 7204227 g 4721624920
4z 7 T 4z B L B
~16+./162 —4-(-4)-9 -16+20
Zi5 = = -
2(—4) -8
1
Z,=2%= 57 eq impossibile

9 9 A 9 7 9\ 7
2 =2 =52 x=logyQ) >y =200 —1=3-1=3- ¢ (log, () 5)

(2 punti)
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SOLUZIONI

Esercizio 4 (8 punti)

a.|lx?—x|=6

{x<OVx>1 v {O<x<1
x*—x=6 —x%>+x=26

{ x<O0Ovx>1 { O<x<1
(x—-3)x+2)=0 —x24+x—-6=0

S={-2;3}

x> +2x—-15>0

b.\/x2+2x—15:x—1:>{ x—1>0 =
x?+ 2x — 15 = (x — 1)?

(x+5)x-3)=0 {xS—SUxZS
>3
= x=>1 =

x=>1 — 2
x> +2x —15=x%?-2x+1 dx = 16
S ={4}
C.]x3-64=0=>x3-64=0=>x3=64=>x=4
S ={4}

d. (x> —4)? —15(x* —4) — 100 = 0 = posto (x> —4) =t

t=20
1:2—15t—100=0=>(1:—20)(1:+5)=O=>t__5

o x’—4=20c=x*=24dx=2V24
o x?—4=-5ox*=-13x€R

S = {—216:2/6}

(2 punti)

(2 punti)

(2 punti)

(2 punti)

pagina 6 di 8



Maturita professionale - Cantone Ticino SOLUZIONI
Esami di maturita professionale, indirizzo tecnica, architettura e scienze della vita
Sessione 12 giugno 2017 — MATEMATICA SPECIFICA, SENZA STRUMENTI AUSILIARI

Esercizio 5 (8 punti)

1 0]
Sono dati i vettori u = <—1> ev= < 2 )
2 -1

a)
Siosservachei #0 e # 0.

Collineari: # e v sono collineari se esiste un A tale che u = Av.

1=0-21
{—1 = 2 -1, hon esiste un A,quindi Z e ¥ non sono collineari.
2=-1-1

Ortogonali: i e ¥ sono ortogonali se il prodotto scalare tra i e v & nullo.
veul = —4 # 0, quindi ¥ e ¥ non sono ortogonali

(1 punto collineare, 1 punto ortogonale)

3
b) Determinare w,, e w, del vettore w = <Wy> tale che weti = 0 e wev = 3
WZ
{3 —wy +2w, =0 o {—ZWy + 4w, = —6 - {—ZWy + 4w, = —6
2wy, —w, = 3 2wy, —w, =3 3w, = -3
- {—Zwy +4(—1) = -6 - { w, =1

w, = -1 w, =—1

3
Le coordinate del vettore sono w = < 1 ) (2 punti)
-1

c) Laretta r passa per il punto A(2; 3;4) e ha come direzione il vettore .
Il punto B(—5;2;7) appartiene alla retta r?
—-5=2+1 —-7=2
{ 2=3-1 { 1 =2 ,ilpunto B non appartiene alla retta r.
7=4+21 3/2=21
(2 punti)
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d)
Parallele:
1 . 7
Il vettore u = <—1> e il vettore direttore della retta s, dg = <1> non
2 5

sono collineari, dunque le rette r_e s hon sono parallele.

Incidenti:

n(w) =7 ()

1+7u=2+21 Tu—A1=1 Tu—1=1 Tu—A1=1

{1+,u=3—/1 :){ u+i=2 :){ 8u=3 :){ u=3/8
S5u=4+ 24 S5u—21=4 Qu=-2 u=-2/9

r_€ s non sono incidenti, dunque r_e s sono sghembe.

(2 punti)
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