Maturita professionale - Cantone Ticino
t i [m]é .....................

Esami di maturita professionale
Indirizzo tecnica, architettura e scienze della vita

Sessione 12 giugno 2017

Matematica specifica

senza strumenti ausiliari
(secondo il PQ MP 2012)
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Disposizioni generali
e La durata dell’esame & di 90 minuti.
e Non & ammesso l'uso della calcolatrice. L'uso del cellulare non & consentito.
e Non é permesso consultare un formulario.
e Non sono ammessi scambi di materiale (penne, gomme, righe, calcolatrice, ecc.).
e Risolvere sui fogli a parte gli esercizi in modo chiaro e comprensibile, supportati dai
relativi calcoli o ragionamenti.

e Punteggi: la nota 6 € assegnata con il 90% dei punti massimi (somma dei punti
della parte senza strumenti ausiliari e della parte con strumenti ausiliari).

Totale
Esercizio 1 2 3 4 5 senza
strumenti
Punti 1 g | g | 8| 8|8 40
massimi
Punti
ottenuti
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Esercizio 1 (8 punti)

Eseguire quanto indicato nelle varie domande.

a) Semplificare il piu possibile la seguente espressione, con x € R*:
2n+13

(x™)? - (x3)°+x 3 (n € N) (1 punto)

b) Semplificare il piu possibile la seguente espressione:
-2

(—xo'y_4'z) (1 punto)

x-y_l.zz

c) Calcolare il valore di b:

logs(b) = -3 (1 punto)
d) Calcolare il valore di a:
9
log, (E) =2 (1 punto)

e) Calcolare il valore di c:

1
l0go 5 5-C (1 punto)

f) Semplificare il piu possibile la seguente espressione:

6 -
Vy7y 14y} |
ol — (3 punti)
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Esercizio 2 (8 punti)

Sono date le seguenti funzioni polinomiali da R — R:

g(x) = (x* = 7x + 12)(x* — 4)

h(x) = —2(x3 — x)

i(x) =x3-3x+2
a) Determinare il grado di g, h e i. (1 punto)
b) Studiare il segno di g. (1,5 punti)
c) Determinare se la funzione h e pari oppure dispari oppure né pari

né dispari. (1 punto)
d) Nel grafico sulla pagina successiva e rappresentata la funzione

ffR—> R x+— x3 (prestare attenzione alle scale adottate)

Con l'ausilio del grafico, stimare gli zeri della funzione i. (2 punti)
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Grafico per la domanda d) dell’esercizio 2.
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e) Nel grafico sono rappresentate tre funzioni. Solo h e tra quelle

rappresentate. Purtroppo sono andate “perse” le scale.
Quale grafico (numero da 1 a 3) corrisponde a quello della
(1,5 punti)

)

funzione h?
i) Indicare nel disegno le scale adottate (a quanto corrisponde
un quadretto). (1 punto)
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Esercizio 3 (8 punti)
a) Risolvere la seguente equazione logaritmica, precisando il dominio
dell’equazione. (2 punti)

log;(x) + log;(x — 8) = +2

b) Sono definite le funzioni:
9
fiR—Im(f), x> 7-(05)+3

g:R — Im(g), x—2*—-1
Domande:
I) Calcolare le intersezioni di f e di g con gli assi cartesiani. (2 punti)
i) Spiegare se le funzioni f e g sono crescenti
oppure decrescenti. (2 punti)

lii) Calcolare le eventuali intersezioni tra le due funzioni f e g. (2 punti)
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Esercizio 4 (8 punti)

Risolvere le seguenti equazioni precisando le condizioni di esistenza /dominio
dell’equazione:

a) |x?—x|=6 (2 punti)
b) Vx2 +2x —15=x—1 (2 punti)
c) |x3—-64]=0 (2 punti)
d) (x? — 4)? — 15(x2 — 4) = 100 (2 punti)
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Esercizio 5 (8 punti)
1 0
Sono dati i vettori u = <—1> ev= < 2 )
2 -1

a) | due vettori sono collineari oppure ortogonali?
3

(2 punti)

b) Determinare w,, e w, del vettore w = <Wy> tale che wett = 0 e wev = 3

Wz

(2 punti)

c) Laretta r passa per il punto A(2; 3;4) e ha come direzione il vettore .

Il punto B(—5;2;7) appartiene alla retta r? (2 punti)
d) Data la retta s:
1 7
HAME <1> + <1>
0 5
Determinare la posizione reciproca delle rette r e s. (2 punti)
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