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Esercizio 1 (7 punti) 

 

a) 
  √𝑎4 ∙ √𝑎   
3

  

√𝑎−3 
4  ∙ √

1

  √𝑎   
= 

𝑎
 
9
 6 

 𝑎
− 
3
 4  

 ∙  𝑎− 
1

 4 = 𝑎 
9

 6 ∶  𝑎− 
3

 4  ∙  𝑎− 
1

 4 = 𝑎 
 18 + 9 − 3 

12    (2 punti) 

= 𝑎 
 18 + 9 − 3 

12 = 𝑎2  

 

b) 𝑙𝑜𝑔3(𝑏
2) − 𝑙𝑜𝑔3(√𝑏

32
) = −

1

2
;   𝑙𝑜𝑔3 (

𝑏2

𝑏
3
2

) = −
1

2
;   (2 punti) 

𝑙𝑜𝑔3 (𝑏
1
2) = −

1

2
↔ 3−

1
2 = 𝑏

1
2; 

(
1

3
)

1
2
= 𝑏

1
2 → 𝑏 =

1

3
 

c) i)  (1 punto) 

{
 
 

 
 
6 = 𝑝 (

1

2
)
−1

+ 𝑞

−1 = 𝑝 (
1

2
)
2

+ 𝑞

;    {

6 = 2𝑝 + 𝑞

−1 = 𝑝 (
1

2
)
2

+ 𝑞
;    {

6 − 2𝑝 = 𝑞

−1 =
1

4
𝑝 + (6 − 2𝑝)

; {

6 = 2𝑝 + 𝑞

−7 = −
7

4
𝑝
        

{
𝑞 = −2
𝑝 = 4

    

ii)    𝑓(−3) = 4 (
1

2
)
−3
− 2 = 4 ∙ 8 − 2 =  30      (1 punto) 

iii)   Ricavo il valore di 𝑥 per 𝑦 = −
31

16
 della 𝑓(𝑥):    (1 punto) 

−
31

16
= 4(

1

2
)
𝑥

− 2;  
1

16
= 4 (

1

2
)
𝑥

;  
1

64
= (

1

2
)
𝑥

;   (
1

2
)
6

= (
1

2
)
𝑥

→ 𝑥 = 6 

Ne segue che  𝑓−1 (−
31

16
) = 6   
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Esercizio 2 (7 punti) 

 

a) 5°  (1 punto) 

b) 𝑓(−1) = (−1 + 2)(2 − (−1)2)(2 + (−1)2) = 3     (1 punto) 

Dunque 𝑃(−1; 3)  

c) 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2)(4 − 𝑥4) = −𝑥5 − 2𝑥4 + 4𝑥 + 8 (1 punto) 

𝑓(−𝑥) = (−𝑥 + 2)(2 − (−𝑥)2)(2 + (−𝑥)2) = (−𝑥 + 2)(2 − 𝑥2)(2 + 𝑥2) 

(−𝑥 + 2)(4 − 𝑥4) = 𝑥5 − 2𝑥4 − 4𝑥 + 8    

 𝑓(−𝑥) ≠ 𝑓(𝑥) quindi non pari  

𝑓(−𝑥) ≠ −𝑓(𝑥) quindi non dispari  

 

d) 0 = (𝑥 + 2)(2 − 𝑥2)(2 + 𝑥2)   ⟹  ZERI:  𝑥 = −2 ;  𝑥 = ±√2   (1 punto) 

e) Siccome f(-3/2)<0 e non ci sono zeri nell’intervallo indicato il segno di 𝑓 è 

negativo. Oppure: 

𝑓 < 0 nell′intervallo 𝑥 ∈ ]−2 ; −√2 [   (1 punto) 

 

f) 𝑎 < 0,𝑚𝑜𝑙𝑡𝑒𝑝𝑙𝑖𝑐𝑖𝑡à 3 𝑖𝑛 𝑥 = 0 𝑒 𝑚𝑜𝑙𝑡𝑒𝑝𝑙𝑖𝑐𝑖𝑡à 1 𝑖𝑛 𝑥 = −2 𝑒 𝑥 = 2: (2 punti) 

Grafico di 𝑔: 𝐶  

𝑎 < 0,𝑚𝑜𝑙𝑡𝑒𝑝𝑙𝑖𝑐𝑖𝑡à 1 𝑖𝑛 𝑥 = 0 𝑒 𝑚𝑜𝑙𝑡𝑒𝑝𝑙𝑖𝑐𝑖𝑡à 2 𝑖𝑛 𝑥 = −2 𝑒 𝑥 = 2: 

Grafico di ℎ: 𝐴   

+ 
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Esercizio 3 (7 punti)  

 

a) 𝑓 (−
44

15
) = log5 (3 ∙ (−

44

15
) + 9) = log5 (

1

5
) = −1  (1 punto) 

b) 0 = log5(3𝑥 + 9)  ⟺   1 = 3𝑥 + 9  ⟺   𝑥 = −
8

3
 (1 punto) 

Dunque 𝐼𝑥 (−
8

3
 ; 0)   

c) 𝑦 = log5(3𝑥 + 9)   ⇔   5𝑦 = 3𝑥 + 9  ⇔   𝑥 =
1

3
∙ 5𝑦 − 3 (1 punto) 

Dunque 𝑓−1(𝑥) =
1

3
∙ 5𝑥 − 3  

d) Grafico di 𝑓: 𝐶    ;    Grafico di 𝑓−1: 𝐷  (1 punto) 

e) 𝐷𝑔 = ]4 ; +∞[   (1 punto) 

f) log5(3𝑥 + 9) = log5(𝑥 + 3) + log5(𝑥 − 4) (2 punti) 

⇔  log5(3𝑥 + 9) = log5(𝑥
2 − 𝑥 − 12)   ⇔   3𝑥 + 9 = 𝑥2 − 𝑥 − 12   

⇔  𝑥2 − 4𝑥 − 21 = 0  ⇔   (𝑥 − 7)(𝑥 + 3) = 0  ⇔   𝑥1 = 7 , 𝑥2 = −3 

𝑥1 ∈  𝐷𝑓 𝑒 𝐷𝑔 , 𝑥2 ∉ 𝐷𝑓 𝑒 𝐷𝑔 

𝑦1 = 𝑓(7) = log5(30) 

Dunque 𝐼(7; log5(30))  
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Esercizio 4 (7 punti) 

 

a) 𝑥2 ≤ 
9

 𝑥2 
 ⇔   𝑥2 − 

9

 𝑥2 
≤ 0 ⇔ 

𝑥4−9

𝑥2
≤ 0    𝑉. 𝐸. ∶ 𝑥 = 0  (2 punti) 

⇔ 
(𝑥 + √3)(𝑥 − √3)(𝑥2 + 3)

𝑥2
≤ 0    

𝑆 = [ −√3 ;  0 [ ∪  ] 0 ;  √3 ]  

 

b)  

i) legge della funzione 𝑓: (1.5 punti) 

𝑓: 𝑥 ⟼ 𝑦 = {

8                     per 𝑥 ∈ ] − ∞;  2 ]

−2𝑥 + 12    per 𝑥 ∈ ] 2 ;+∞[
 

ii) (1 punto) 
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iii)  𝑔(𝑥) = 18 ⇔ |𝑥 − 5| − 4 = 18 ⇔ |𝑥 − 5| = 22 (1 punto) 

⇔  𝑥 − 5 = 22   oppure   𝑥 − 5 = −22 ⇔ 𝑥 = 27  oppure  𝑥 = −17 

Verifica: 

𝑥 = 27 ∶    |27 − 5| − 4 = |22| − 4 = 18 

𝑥 = −17 ∶    |−17 − 5| − 4 = |−22| − 4 = 18 

Dunque 𝑔(𝑥) = 18  quando  𝑥 = −17  oppure  𝑥 = 27  

 

iv) 𝑓(𝑥) < 5 − 𝑥  (1.5 punti) 

S =] −∞;−3[ U ]7;+∞[   
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Esercizio 5 (7 punti) 

 

a) ‖𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖(
0
1
−3
) − (

−6
4
3
)‖ = ‖(

6
−3
−6
)‖ = √36 + 9 + 36 = 9 m  

 (1 punto) 

b) (
0
1
−3
) = (

6
7
−13

) + 𝑡 (
−3
−3
5
)  ⟹  {

0 = 6 − 3𝑡
1 = 7 − 3𝑡
−3 = −13 + 5𝑡

  ⟹  {
𝑡 = 2
𝑡 = 2
𝑡 = 2

   quindi sì  

(2 punti) 

c) (
6
−3
−6
) = ℎ(

−3
−3
5
)   ⟹  {

6 = −3ℎ
−3 = −3ℎ
−6 = 5ℎ

  ⟹  {

ℎ = −2
ℎ = −1

ℎ = −
6

5

  quindi no  (2 punti) 

d) 𝑃𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
5
𝑦𝐵
0
) − (

0
1
−3
) = (

5
𝑦𝐵 − 1
3

) 

 𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝑃𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0  ⟹  (
6
−3
−6
) ⋅ (

5
𝑦𝐵 − 1
3

) = 30 − 3(𝑦𝐵 − 1) − 18 = 0 

⟹ 𝑦𝐵 = 5  (2 punti) 

  

 


