Maturita professionale - Cantone Ticino

tic

Esami di maturita professionale
Profilo natura, paesaggio ed
alimentazione

Sessione 2017- MP2

Scienze naturali 2

Professione: e

Classe:

Durata dell'esame: 120 minuti.

Punteggi e nota:

Esame Fisica Punti Nota

Disposizioni generali:
a) L’esame deve essere compilato a penna.

b) Puoi utilizzare il seguente materiale di supporto: un formulario tecnico a scelta,
10 pagine manoscritte di “appunti” e di formule, una calcolatrice tascabile. Non sono
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Problema 1 [15 pt]

La Stazione spaziale Internazionale (ISS) ha una
massa di circa 420 tonnellate e orbita attorno alla
Terra ad un’altezza dal suolo variabile ma che per il
nostro esercizio poniamo a 400 km.

Ammettiamo inoltre che la sua orbita sia circolare,
che venga percorsa in 92,0 minuti e che I'attrito
dellatmosfera a questa altitudine sia trascurabile.

Il raggio medio della terra & di 6371 km.

A)

B)

C)

D)

E)

Calcola la frequenza con la quale orbita la ISS.
Calcola la velocita angolare con la quale orbita la ISS.

Esegui uno schizzo dove indicherai tramite vettori le forze esercitate
sulla stazione orbitante ISS rispetto alla Terra e senza considerare
un’eventuale accensione dei motori.

Indica chiaramente chi/cosa esercita tali forze.

Calcola la velocita tangenziale e I'accelerazione centripeta della ISS.

Calcola il valore della forza risultante esercitata sulla ISS.

Considera una persona che si trova all'interno della stazione.

Rispetto a quando si trova sulla Terra la forza di gravita terrestre:
a) é nulla perché "galleggia" nella navicella,

b) € minore  perché é piu lontano dalla Terra,

c) € la stessa perché la sua massa non cambia,

d) € maggiore perché sta ruotando assieme alla navicella.

Riporta la risposta sul foglio dei risultati.

[3pt]

[2pt]

[4pt]

[3pt]

[3pt]
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Problema 2 [15 pt]

Per gli allenamenti estivi Il profilo della pista non rispecchia le proporzioni reali
della partenza di un bob - spinta \

viene spinto un carrello. @ @ @

La spinta viene esercitata _ - &
nella tratta AC. ' \\/

Il primo tratto AB della

spinta & pianeggiante

mentre il tratto BC € in leggera discesa. Al punto C i due atleti salgono sul
carrello.

Poco dopo la pista raggiunge il punto pit basso in D per poi risalire fino a E
per permettere al carrello di rallentare.

Ammettendo i seguenti dati:
Massa del carrello: mc = 200 kg
Massa equipaggio: Megquipaggio = 180 kg
Lunghezze: Lag = 15,0 m, Lec = 25,0 m, Loe =40,0 m
Quote rispetto a D: hp = 0.00 m, hc= 1.50 m, he = ha=4,50 m

Nelle domande A), B), C) e D) trascura le forze di attrito.

A) Nel tratto A—B, I'equipaggio stabilisce un tempo di 5,00 secondi, [2pt]
raggiungendo una velocita in B di 21,6 km/h.
Calcola il lavoro compiuto dall’equipaggio sul carrello per andare da A a B.

B) Calcola la forza media esercitata dall’equipaggio sul carrello nella tratta A—>B [2pt]

C) L’equipaggio continua a spingere anche nella tratta sequente che vadaBaC [3pt]
e la velocita vc = 40,32 km/h.
Calcola il lavoro compiuto dall’equipaggio sul carrello per andare da A a C.

D) Nel tratto C—D I'equipaggio & seduto nel carrello, formando un unico Sistema. [4pt]
Calcola quanto sara la velocita del sistema in D.

Nella domanda E) che segue considera la presenza delle forze di attrito.

E) Inun altro allenamento, il sistema carrello-equipaggio arriva in D con una [4pt]
velocita vp = 12,0 m/s. Questo permette di risalire il pendio in direzione di E
senza frenare. Le forze di attrito complessive nel tratto DE valgono 130 N;
il tratto DE & lungo 40,0 m.
Calcola a che altezza si fermera il sistema rispetto alla quota D
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Problema 3 [15 pt]

Con l'alluminio e il litio si pud realizzare una lega di bassa densita e alta
resistenza sfruttata in ambito aerospaziale. Essa & composta per il
97,6% della massa totale da alluminio e per il restante 2,40% da litio.
Per produrre 200 kg di questa lega si procede come descritto qui sotto.

Fase 1.

Il litio solido, inizialmente a 294 K, & immerso in un bagno di alluminio liquido. Considera il sistema
litio-alluminio termicamente isolato.

Il litio si scalda, fonde e una volta liquefatto si porta all’equilibrio termico con l'alluminio. La
temperatura finale della lega € 934 K. L’alluminio non subisce cambiamento di stato, resta cioé
totalmente liquido.

Usa i sequenti dati:

e Temperatura iniziale del litio: T;i = 294K

e Temperatura di fusione del litio: Trusi = 454K

e Temperatura di equilibrio fra litio e alluminio:  Teguiiiprio = 934 K
e Calore specifico del litio solido: 3580 kgL.K

e Calore latente di fusione del litio: 432’3001%g

e Calore specifico del litio liquido: 4160 kgL.K

e Calore specifico dell’alluminio liquido: 1090 kgL.K

Domande relative alla fase 1
A) Quanto calore deve ricevere in totale il litio per arrivare alla temperatura d’equilibrio? [6pt]

B) Qual era la temperatura iniziale dell’alluminio? [4pt]

Fase 2.

Dopo aver mescolato i due liquidi alla temperatura di 934 K, si € ottenuta una lega con proprieta
nuove.

Si versa la lega liquida in uno stampo. Racchiusa nello stampo, la lega solidifica e poi si raffredda.
Lo stampo aveva una temperatura iniziale di 294 K.

Gli scambi di calore avvengono unicamente tra lega e stampo.

Alla pagina seguente sono riportati i grafici delle temperature in funzione del calore scambiato tra
lega e stampo.

Domande relative alla fase 2
Per rispondere a queste domande, serviti dei grafici riportati nella pagina seguente.

C) Qual ¢ la temperatura finale d’equilibrio? [1pt]
D) Determina il calore latente di solidificazione della lega. [2pt]
E) Determina il calore specifico della lega solida. [2pt]

13 giugno 2017 t. pagina 4 di 8

1



Maturita professionale - Cantone Ticino
Esami di maturita professionale 2017 Profilo natura paesaggio ed alimentazione - Scienze naturali 2

NOME € COGNOME: ...\
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Grafici per il problema 3 sulla lega di litio e alluminio.
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Problema 4 [15 pt]

I MOSE é un sistema di paratoie metalliche che hanno il compito di isolare Venezia dal mare
Adriatico durante le fasi di alta marea. In condizioni normali le paratoie sono piene d’acqua e
restano sul fondo della laguna (vedi figura A).

laguna mare

A: paratoia adagiata B: paratoia sollevata

Delle aperture sul fondo della paratoia permettono sempre all'acqua di entrare o uscire. Per
sollevare le paratoie si immette aria compressa (1) cosi da espellere dell'acqua (2). Grazie alla
spinta d'Archimede le paratoie si sollevano creando una barriera che separa la laguna dal mare
(vedi figura B).

Usa i sequenti dati:

massa a vuoto: my = 300 t

volume esterno: Ve=2600 m3
volume interno: Vi= 2560 m3
densita dell'acqua di mare: Pacqua = 1,03 kg/dm?3
profondita: h=150m
pressione atmosferica: Po = 101325 Pa

densita dell'aria alla pressione P, e temperatura 21,0°C:  paia = 1,20 kg/m?

A: Considera la paratoia adagiata sul fondo della laguna e completamente riempita d'acqua
(Figura A).

1) Disegna lo schema delle forze agenti sulla paratoia adagiata. In una legenda a parte indica
per ogni forza chi la esercita. [3pt]

2) Quanto vale complessivamente la forza di sostegno esercitata dal fondo della laguna sulla
paratoia adagiata? [3pt]

3) Quanto dovra valere la pressione, in bar, dell'aria inizialmente immessa nella paratoia al fine
di espellere dell'acqua? (Quota di immissione h = 15,0 m). [3pt]

4) Determina la densita dell'aria ad una pressione di 253313 Pa e una temperatura di 11,0°C.
[3pt]

B: Considera ora la paratoia sollevata (Figura B).

5) Sapendo che ora il fondo della laguna, tramite la cerniera (3), esercita una forza verso l'alto
di 500 kN e che il 90,0 % del volume della paratoia & immerso, calcola quanti litri d'acqua ci
sono ancora all'interno della paratoia (trascura il peso dell'aria interna). [3pt]
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Domanda 1 Due risposte [2pt]

Il riscaldamento globale della Terra provoca un innalzamento del livello del mare.
Cio e imputabile in parte a quale dei seguenti fattori?

A) Allo scioglimento dei ghiacciai delle catene montuose

B) Allo scioglimento del ghiaccio marino galleggiante delle regioni polari (la banchisa)
C) Alla dilatazione termica dell’acqua

D) Ad un aumento della piovosita a livello globale
E) Ad una diminuzione dell’evaporazione delle acque a livello globale

Domanda 2 Due risposte [2pt]

L’effetto serra & un fenomeno naturale amplificato dall’attivita umana. Quali dei gas sotto elencati
sono responsabili di tale fenomeno?

A) Azoto

B) Ossigeno

C) Vapore acqueo
D) Metano

E) Radon

Domanda 3 Due risposte [2pt]
La circolazione delle masse d'aria all'interno di un anticiclone avviene:

A) In senso antiorario e verso il centro dell'anticiclone nel nostro emisfero
B) In senso orario e verso la periferia dell'anticiclone nel nostro emisfero
C) In moti verticali di tipo discendente associati a tempo stabile

D) In moti verticali di tipo ascendente associati a tempo instabile

Domanda 4 Unarisposta [1pt]
Quale, tra quelli qui di seguito elencati, non € un fattore del clima?

A) L’altitudine

B) La latitudine

C) Lalongitudine

D) La presenza di catene montuose
E) La distanza dal mare

Domanda 5 Unarisposta [2pt]
Nella troposfera I'energia termica & trasmessa dal Sole all’aria in maniera diretta?

A) Si, in gran parte per irraggiamento

B) Si, totalmente per conduzione

C) No, in gran parte & trasmessa indirettamente
D) Si, totalmente per convezione
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Domanda 6 Una risposta [2pt]

Degli elementi di resistenza R (—L—+—) vengono collegati in diverse maniere allo stesso
generatore. | fili conduttori hanno resistenza trascurabile.

Quale dei seguenti circuiti dissipa una potenza maggiore ?

(D]

Domanda 7 Unarisposta [2pt]

Un pannello fotovoltaico € in grado di produrre energia elettrica ad una differenza di potenziale di
12,0 V mentre la potenza fornita & pari a 1,00 kW.
Qual e l'intensita di corrente elettrica in queste condizioni?

A) 12,0A
B) 26,8A
C) 833A
D) 112A

Domanda 8 Due risposte [2pt]

Un’asta ST orizzontale € sostenuta alle sue estremita a due cavi
verticali di massa trascurabile. Le tensioni nei cavi fissati nei punti
S e in T valgono rispettivamente 40 N e 60 N. 40N 60 N

Quale delle seguenti affermazioni € corretta ?

A) Il peso dell’asta & di 100 N

X
B) Il baricentro dell’asta & nel suo punto medio X
C) Il baricentro dell’asta & piu vicnoaSchea T
D) Il baricentro dell’asta & piu vicinoa T chea S
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