
no
. a

lle
ga

to
:

A

gi
or

no
 (

6-
22

)
no

tte
 (

22
-6

)

N
 =

13
86

20
%

12
0.

0
12

0.
0

Q
 =

88
.7

#N
U

M
!

tip
o:

L B
 =

[d
B

]
0.

0
0.

0
p 

=
K

 =
[d

B
]

0.
0

0.
0

K
1 

=
[d

B
]

0.
0

-5
.0

L 
r =

[d
B

]
88

.7
#N

U
M

!

70
50

di
st

an
za

 
or

iz
zo

nt
al

e
al

te
zz

a 
ris

p.
 a

lla
 

fo
nt

e
di

st
an

za
 m

in
or

e
an

go
lo

D
is

si
pa

zi
on

e 
ge

om
et

ric
a

D
is

si
p.

 A
ria

D
is

si
p.

 T
er

re
no

O
st

ac
ol

o
R

ifl
es

si
on

i

d
h

s
ph

i
D

el
ta

L
D

L
D

B
H

D
R

[m
]

[m
]

m
[°]

dB
dB

dB
dB

dB
[d

B
]

[d
B

]

I1
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l P

T
22

.7
20

.0
30

.3
18

0
14

.8
0.

2
0.

2
0.

0
0.

0
73

.6
#N

U
M

!

I2
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l P

T
26

.8
20

.0
33

.4
90

18
.3

0.
2

0.
2

0.
0

0.
0

70
.1

#N
U

M
!

I3
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l P
T

sc
he

rm
at

a
20

.0
#D

IV
/0

!
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
-

#N
U

M
!

I4
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
22

.7
20

.0
30

.3
18

0
14

.8
0.

2
0.

2
0.

0
0.

0
73

.6
#N

U
M

!

I5
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
26

.8
20

.0
33

.4
90

18
.3

0.
2

0.
2

0.
0

0.
0

70
.1

#N
U

M
!

I6
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l 1
°p

ia
no

sc
he

rm
at

a
20

.0
#D

IV
/0

!
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
-

#N
U

M
!

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

M
G

D
at

a:
18

.0
1.

20
21

[v
ei

co
li/

or
a]

III

C
or

re
zi

on
i d

el
 li

ve
llo

 s
on

or
o 

al
la

 fo
nt

e

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l -
 c

on
su

le
nz

e 
in

 fi
si

ca
 e

d 
en

er
ge

tic
a 

de
ll'

ar
ch

ite
ttu

ra
 -

 v
ia

 a
gl

i O
rt

i 8
 -

 6
96

2 
V

ig
an

el
lo

 -
 0

91
 9

72
 2

4 
68

 -
 p

hy
sa

rc
h@

tic
in

o.
co

m

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
la

 p
en

de
nz

a

[k
m

/h
]

[d
B

]

Z
on

a 
di

 s
en

si
bi

lit
à 

T
ra

ffi
co

 o
ra

rio

P
er

ce
nt

en
tu

al
e 

ve
ic

ol
i p

es
an

ti

0%
C

or
re

zi
on

e 
in

 fu
nz

. d
el

 tr
af

fic
o 

or
ar

io

V
el

oc
ità

 d
i t

ra
ns

ito

L 
r g

io
rn

o
L 

r n
ot

te

Li
ve

llo
 s

on
or

o 
di

 r
ic

ez
io

ne
 n

ei
 p

un
ti 

se
ns

ib
li

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l

D
at

i t
ra

ffi
co

 g
io

rn
al

ie
ro

 m
ed

io
 T

G
M

C
at

as
to

 im
m

is
si

on
i r

um
or

e 
st

ra
da

le
 (

20
18

)

A
ut

os
tr

ad
a 

A
2,

 c
or

si
a 

S
ud

-N
or

d

C
A

LC
O

LO
 D

E
LL

A
 R

U
M

O
R

O
S

IT
À

 V
E

IC
O

LA
R

E

P
R

O
G

E
T

T
O

S
O

R
G

E
N

T
E

M
is

ur
e 

TM
G

S
ez

io
ne

 c
irc

ol
az

io
ne

, n
uo

vi
 p

re
fa

bb
ric

at
i, 

m
ap

p.
 1

16
,

 L
ug

an
o-

P
az

za
llo

M
od

el
lo

 d
i c

al
co

lo
:

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
 m

an
to

 s
tr

ad
al

e

no
.

de
sc

riz
io

ne

M
od

el
lo

 S
tL

-8
6/

95

V
al

or
i m

as
si

m
i s

ec
on

do
 O

IF
 (

ar
t. 

42
 c

pv
. 1

 -
 m

ag
gi

or
az

io
ne

 d
ie

 li
m

iti
 d

i 5
 d

B
 p

er
 lo

ca
li 

de
lle

 a
zi

en
de

 s
ec

on
do

 a
rt

. 2
 c

pv
 6

b)

Li
ve

llo
 fo

ni
co

 d
i e

m
is

si
on

e

no
rm

al
e



no
. a

lle
ga

to
:

B

gi
or

no
 (

6-
22

)
no

tte
 (

22
-6

)

N
 =

14
01

20
%

12
0.

0
12

0.
0

Q
 =

88
.7

#N
U

M
!

tip
o:

L B
 =

[d
B

]
0.

0
0.

0
p 

=
K

 =
[d

B
]

0.
0

0.
0

K
1 

=
[d

B
]

0.
0

-5
.0

L 
r =

[d
B

]
88

.7
#N

U
M

!

70

di
st

an
za

 
or

iz
zo

nt
al

e
al

te
zz

a 
ris

p.
 a

lla
 

fo
nt

e
di

st
an

za
 m

in
or

e
an

go
lo

D
is

si
pa

zi
on

e 
ge

om
et

ric
a

D
is

si
p.

 A
ria

D
is

si
p.

 T
er

re
no

O
st

ac
ol

o
R

ifl
es

si
on

i

d
h

s
ph

i
D

el
ta

L
D

L
D

B
H

D
R

[m
]

[m
]

m
[°]

dB
dB

dB
dB

dB
[d

B
]

[d
B

]

I1
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l P

T
8.

8
20

.0
21

.9
18

0
13

.4
0.

1
0.

1
0.

0
0.

0
75

.1
#N

U
M

!

I2
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l P

T
12

.9
20

.0
23

.8
90

16
.8

0.
1

0.
1

0.
0

0.
0

71
.7

#N
U

M
!

I3
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l P
T

sc
he

rm
at

a
20

.0
#D

IV
/0

!
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
-

#N
U

M
!

I4
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
8.

8
20

.0
21

.9
18

0
13

.4
0.

1
0.

1
0.

0
0.

0
75

.1
#N

U
M

!

I5
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
12

.9
20

.0
23

.8
90

16
.8

0.
1

0.
1

0.
0

0.
0

71
.7

#N
U

M
!

I6
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l 1
°p

ia
no

sc
he

rm
at

a
20

.0
#D

IV
/0

!
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
-

#N
U

M
!

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

M
G

D
at

a:
18

.0
1.

20
21

M
od

el
lo

 d
i c

al
co

lo
:

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
 m

an
to

 s
tr

ad
al

e

no
.

de
sc

riz
io

ne

M
od

el
lo

 S
tL

-8
6/

95

V
al

or
i m

as
si

m
i s

ec
on

do
 O

IF
 (

ar
t. 

42
 c

pv
. 1

 -
 m

ag
gi

or
az

io
ne

 d
ie

 li
m

iti
 d

i 5
 d

B
 p

er
 lo

ca
li 

de
lle

 a
zi

en
de

 s
ec

on
do

 a
rt

. 2
 c

pv
 6

b)

Li
ve

llo
 fo

ni
co

 d
i e

m
is

si
on

e

no
rm

al
e

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l

D
at

i t
ra

ffi
co

 g
io

rn
al

ie
ro

 m
ed

io
 T

G
M

C
at

as
to

 im
m

is
si

on
i r

um
or

e 
st

ra
da

le
 (

20
18

)

A
ut

os
tr

ad
a 

A
2,

 c
or

si
a 

N
or

d-
S

ud

C
A

LC
O

LO
 D

E
LL

A
 R

U
M

O
R

O
S

IT
À

 V
E

IC
O

LA
R

E

P
R

O
G

E
T

T
O

S
O

R
G

E
N

T
E

M
is

ur
e 

TM
G

S
ez

io
ne

 c
irc

ol
az

io
ne

, n
uo

vi
 p

re
fa

bb
ric

at
i, 

m
ap

p.
 1

16
,

 L
ug

an
o-

P
az

za
llo

L 
r g

io
rn

o
L 

r n
ot

te

Li
ve

llo
 s

on
or

o 
di

 r
ic

ez
io

ne
 n

ei
 p

un
ti 

se
ns

ib
li

0%
C

or
re

zi
on

e 
in

 fu
nz

. d
el

 tr
af

fic
o 

or
ar

io

V
el

oc
ità

 d
i t

ra
ns

ito

[v
ei

co
li/

or
a]

III

C
or

re
zi

on
i d

el
 li

ve
llo

 s
on

or
o 

al
la

 fo
nt

e

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l -
 c

on
su

le
nz

e 
in

 fi
si

ca
 e

d 
en

er
ge

tic
a 

de
ll'

ar
ch

ite
ttu

ra
 -

 v
ia

 a
gl

i O
rt

i 8
 -

 6
96

2 
V

ig
an

el
lo

 -
 0

91
 9

72
 2

4 
68

 -
 p

hy
sa

rc
h@

tic
in

o.
co

m

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
la

 p
en

de
nz

a

[k
m

/h
]

[d
B

]

Z
on

a 
di

 s
en

si
bi

lit
à 

T
ra

ffi
co

 o
ra

rio

P
er

ce
nt

en
tu

al
e 

ve
ic

ol
i p

es
an

ti



no
. a

lle
ga

to
:

C

gi
or

no
 (

6-
22

)
no

tte
 (

22
-6

)

N
 =

16
03

20
%

50
.0

50
.0

Q
 =

83
.7

#N
U

M
!

tip
o:

L B
 =

[d
B

]
1.

0
0.

0
p 

=
K

 =
[d

B
]

0.
0

0.
0

K
1 

=
[d

B
]

0.
0

-5
.0

L 
r =

[d
B

]
84

.7
#N

U
M

!

70

di
st

an
za

 
or

iz
zo

nt
al

e
al

te
zz

a 
ris

p.
 a

lla
 

fo
nt

e
di

st
an

za
 m

in
or

e
an

go
lo

D
is

si
pa

zi
on

e 
ge

om
et

ric
a

D
is

si
p.

 A
ria

D
is

si
p.

 T
er

re
no

O
st

ac
ol

o
R

ifl
es

si
on

i

d
h

s
ph

i
D

el
ta

L
D

L
D

B
H

D
R

[m
]

[m
]

m
[°]

dB
dB

dB
dB

dB
[d

B
]

[d
B

]

I1
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l P

T
10

8.
5

10
8.

5
34

27
.6

0.
5

0.
3

0.
0

0.
0

56
.2

#N
U

M
!

I2
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l P

T
10

5.
2

10
5.

2
34

27
.5

0.
5

0.
3

0.
0

0.
0

56
.4

#N
U

M
!

I3
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l P
T

10
8.

2
10

8.
2

9
33

.4
0.

5
1.

0
0.

0
0.

0
49

.8
#N

U
M

!

I4
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
10

8.
5

10
8.

5
34

27
.6

0.
5

0.
3

0.
0

0.
0

56
.2

#N
U

M
!

I5
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
10

5.
2

10
5.

2
34

27
.5

0.
5

0.
3

0.
0

0.
0

56
.4

#N
U

M
!

I6
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l 1
°p

ia
no

sc
he

rm
at

a
#D

IV
/0

!
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
-

#N
U

M
!

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

M
G

D
at

a:
18

.0
1.

20
21

M
od

el
lo

 d
i c

al
co

lo
:

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
 m

an
to

 s
tr

ad
al

e

no
.

de
sc

riz
io

ne

M
od

el
lo

 S
tL

-8
6/

95

V
al

or
i m

as
si

m
i s

ec
on

do
 O

IF
 (

ar
t. 

42
 c

pv
. 1

 -
 m

ag
gi

or
az

io
ne

 d
ie

 li
m

iti
 d

i 5
 d

B
 p

er
 lo

ca
li 

de
lle

 a
zi

en
de

 s
ec

on
do

 a
rt

. 2
 c

pv
 6

b)

Li
ve

llo
 fo

ni
co

 d
i e

m
is

si
on

e

as
fa

lto
 r

um
or

os
o

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l

D
at

i t
ra

ffi
co

 g
io

rn
al

ie
ro

 m
ed

io
 T

G
M

C
at

as
to

 im
m

is
si

on
i r

um
or

e 
st

ra
da

le
 (

20
18

)

S
tr

ad
a 

na
zi

on
al

e,
 s

vi
nc

ol
o 

Lu
ga

no
 S

ud
 (

vi
a 

P
ia

n 
S

ca
iro

lo
)

C
A

LC
O

LO
 D

E
LL

A
 R

U
M

O
R

O
S

IT
À

 V
E

IC
O

LA
R

E

P
R

O
G

E
T

T
O

S
O

R
G

E
N

T
E

M
is

ur
e 

TM
G

S
ez

io
ne

 c
irc

ol
az

io
ne

, n
uo

vi
 p

re
fa

bb
ric

at
i, 

m
ap

p.
 1

16
,

 L
ug

an
o-

P
az

za
llo

L 
r g

io
rn

o
L 

r n
ot

te

Li
ve

llo
 s

on
or

o 
di

 r
ic

ez
io

ne
 n

ei
 p

un
ti 

se
ns

ib
li

0.
0%

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
. d

el
 tr

af
fic

o 
or

ar
io

V
el

oc
ità

 d
i t

ra
ns

ito

[v
ei

co
li/

or
a]

III

C
or

re
zi

on
i d

el
 li

ve
llo

 s
on

or
o 

al
la

 fo
nt

e

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l -
 c

on
su

le
nz

e 
in

 fi
si

ca
 e

d 
en

er
ge

tic
a 

de
ll'

ar
ch

ite
ttu

ra
 -

 v
ia

 a
gl

i O
rt

i 8
 -

 6
96

2 
V

ig
an

el
lo

 -
 0

91
 9

72
 2

4 
68

 -
 p

hy
sa

rc
h@

tic
in

o.
co

m

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
la

 p
en

de
nz

a

[k
m

/h
]

[d
B

]

Z
on

a 
di

 s
en

si
bi

lit
à 

T
ra

ffi
co

 o
ra

rio

P
er

ce
nt

en
tu

al
e 

ve
ic

ol
i p

es
an

ti



no
. a

lle
ga

to
:

D

gi
or

no
 (

6-
22

)
no

tte
 (

22
-6

)

N
 =

91
6

20
%

80
.0

80
.0

Q
 =

84
.3

#N
U

M
!

tip
o:

L B
 =

[d
B

]
0.

0
0.

0
p 

=
K

 =
[d

B
]

0.
2

0.
0

K
1 

=
[d

B
]

0.
0

-5
.0

L 
r =

[d
B

]
84

.5
#N

U
M

!

di
st

an
za

 
or

iz
zo

nt
al

e
al

te
zz

a 
ris

p.
 a

lla
 

fo
nt

e
di

st
an

za
 m

in
or

e
an

go
lo

D
is

si
pa

zi
on

e 
ge

om
et

ric
a

D
is

si
p.

 A
ria

D
is

si
p.

 T
er

re
no

O
st

ac
ol

o
R

ifl
es

si
on

i

d
h

s
ph

i
D

el
ta

L
D

L
D

B
H

D
R

[m
]

[m
]

m
[°]

dB
dB

dB
dB

dB
[d

B
]

[d
B

]

I1
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l P

T
95

.1
95

.1
61

24
.5

0.
5

0.
2

0.
0

0.
0

59
.3

#N
U

M
!

I2
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l P

T
sc

he
rm

at
a

#D
IV

/0
!

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

-
#N

U
M

!

I3
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l P
T

99
.4

99
.4

36
27

.0
0.

5
0.

3
0.

0
0.

0
56

.7
#N

U
M

!

I4
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
95

.1
95

.1
61

24
.5

0.
5

0.
2

0.
0

0.
0

59
.3

#N
U

M
!

I5
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
sc

he
rm

at
a

#D
IV

/0
!

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

-
#N

U
M

!

I6
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l 1
°p

ia
no

95
.5

95
.5

35
26

.9
0.

5
0.

3
0.

0
0.

0
56

.8
#N

U
M

!

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

M
G

D
at

a:
18

.0
1.

20
21

M
od

el
lo

 d
i c

al
co

lo
:

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
 m

an
to

 s
tr

ad
al

e

no
.

de
sc

riz
io

ne

M
od

el
lo

 S
tL

-8
6/

95

V
al

or
i m

as
si

m
i s

ec
on

do
 O

IF
 (

ar
t. 

42
 c

pv
. 1

 -
 m

ag
gi

or
az

io
ne

 d
ie

 li
m

iti
 d

i 5
 d

B
 p

er
 lo

ca
li 

de
lle

 a
zi

en
de

 s
ec

on
do

 a
rt

. 2
 c

pv
 6

b)

Li
ve

llo
 fo

ni
co

 d
i e

m
is

si
on

e

no
rm

al
e

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l

D
at

i t
ra

ffi
co

 g
io

rn
al

ie
ro

 m
ed

io
 T

G
M

C
at

as
to

 im
m

is
si

on
i r

um
or

e 
st

ra
da

le
 (

20
18

)

S
tr

ad
a 

na
zi

on
al

e,
 s

vi
nc

ol
o 

A
2 

Lu
ga

no
 S

ud
 (

en
tr

at
a)

C
A

LC
O

LO
 D

E
LL

A
 R

U
M

O
R

O
S

IT
À

 V
E

IC
O

LA
R

E

P
R

O
G

E
T

T
O

S
O

R
G

E
N

T
E

M
is

ur
e 

TM
G

S
ez

io
ne

 c
irc

ol
az

io
ne

, n
uo

vi
 p

re
fa

bb
ric

at
i, 

m
ap

p.
 1

16
,

 L
ug

an
o-

P
az

za
llo

L 
r g

io
rn

o
L 

r n
ot

te

Li
ve

llo
 s

on
or

o 
di

 r
ic

ez
io

ne
 n

ei
 p

un
ti 

se
ns

ib
li

4.
0%

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
. d

el
 tr

af
fic

o 
or

ar
io

V
el

oc
ità

 d
i t

ra
ns

ito

[v
ei

co
li/

or
a]

II

C
or

re
zi

on
i d

el
 li

ve
llo

 s
on

or
o 

al
la

 fo
nt

e

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l -
 c

on
su

le
nz

e 
in

 fi
si

ca
 e

d 
en

er
ge

tic
a 

de
ll'

ar
ch

ite
ttu

ra
 -

 v
ia

 a
gl

i O
rt

i 8
 -

 6
96

2 
V

ig
an

el
lo

 -
 0

91
 9

72
 2

4 
68

 -
 p

hy
sa

rc
h@

tic
in

o.
co

m

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
la

 p
en

de
nz

a

[k
m

/h
]

[d
B

]

Z
on

a 
di

 s
en

si
bi

lit
à 

T
ra

ffi
co

 o
ra

rio

P
er

ce
nt

en
tu

al
e 

ve
ic

ol
i p

es
an

ti



no
. a

lle
ga

to
:

E

gi
or

no
 (

6-
22

)
no

tte
 (

22
-6

)

N
 =

57
0

20
%

80
.0

80
.0

Q
 =

82
.2

#N
U

M
!

tip
o:

L B
 =

[d
B

]
0.

0
0.

0
p 

=
K

 =
[d

B
]

0.
0

0.
0

K
1 

=
[d

B
]

0.
0

-5
.0

L 
r =

[d
B

]
82

.2
#N

U
M

!

di
st

an
za

 
or

iz
zo

nt
al

e
al

te
zz

a 
ris

p.
 a

lla
 

fo
nt

e
di

st
an

za
 m

in
or

e
an

go
lo

D
is

si
pa

zi
on

e 
ge

om
et

ric
a

D
is

si
p.

 A
ria

D
is

si
p.

 T
er

re
no

O
st

ac
ol

o
R

ifl
es

si
on

i

d
h

s
ph

i
D

el
ta

L
D

L
D

B
H

D
R

[m
]

[m
]

m
[°]

dB
dB

dB
dB

dB
[d

B
]

[d
B

]

I1
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l P

T
13

0.
2

13
0.

2
61

25
.8

0.
7

0.
2

0.
0

0.
0

55
.5

#N
U

M
!

I2
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l P

T
sc

he
rm

at
a

#D
IV

/0
!

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

-
#N

U
M

!

I3
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l P
T

13
5.

9
13

5.
9

36
28

.3
0.

7
0.

4
0.

0
0.

0
52

.8
#N

U
M

!

I4
fin

es
tr

a 
es

t 
lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
13

0.
2

13
0.

2
61

25
.8

0.
7

0.
2

0.
0

0.
0

55
.5

#N
U

M
!

I5
fin

es
tr

a 
no

rd
 lo

ca
le

 a
l 1

°p
ia

no
sc

he
rm

at
a

#D
IV

/0
!

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

-
#N

U
M

!

I6
fin

es
tr

a 
ov

es
t 

lo
ca

le
 a

l 1
°p

ia
no

13
2.

5
13

2.
5

35
28

.3
0.

7
0.

4
0.

0
0.

0
52

.8
#N

U
M

!

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

M
G

D
at

a:
18

.0
1.

20
21

[v
ei

co
li/

or
a]

II

C
or

re
zi

on
i d

el
 li

ve
llo

 s
on

or
o 

al
la

 fo
nt

e

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l -
 c

on
su

le
nz

e 
in

 fi
si

ca
 e

d 
en

er
ge

tic
a 

de
ll'

ar
ch

ite
ttu

ra
 -

 v
ia

 a
gl

i O
rt

i 8
 -

 6
96

2 
V

ig
an

el
lo

 -
 0

91
 9

72
 2

4 
68

 -
 p

hy
sa

rc
h@

tic
in

o.
co

m

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
la

 p
en

de
nz

a

[k
m

/h
]

[d
B

]

Z
on

a 
di

 s
en

si
bi

lit
à 

T
ra

ffi
co

 o
ra

rio

P
er

ce
nt

en
tu

al
e 

ve
ic

ol
i p

es
an

ti

0.
0%

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
. d

el
 tr

af
fic

o 
or

ar
io

V
el

oc
ità

 d
i t

ra
ns

ito

L 
r g

io
rn

o
L 

r n
ot

te

Li
ve

llo
 s

on
or

o 
di

 r
ic

ez
io

ne
 n

ei
 p

un
ti 

se
ns

ib
li

ph
ys

A
R

C
H

 s
ag

l

D
at

i t
ra

ffi
co

 g
io

rn
al

ie
ro

 m
ed

io
 T

G
M

C
at

as
to

 im
m

is
si

on
i r

um
or

e 
st

ra
da

le
 (

20
18

)

S
tr

ad
a 

na
zi

on
al

e,
 s

vi
nc

ol
o 

A
2 

Lu
ga

no
 S

ud
 (

us
ci

ta
)

C
A

LC
O

LO
 D

E
LL

A
 R

U
M

O
R

O
S

IT
À

 V
E

IC
O

LA
R

E

P
R

O
G

E
T

T
O

S
O

R
G

E
N

T
E

M
is

ur
e 

TM
G

S
ez

io
ne

 c
irc

ol
az

io
ne

, n
uo

vi
 p

re
fa

bb
ric

at
i, 

m
ap

p.
 1

16
,

 L
ug

an
o-

P
az

za
llo

M
od

el
lo

 d
i c

al
co

lo
:

C
or

re
zi

on
e 

in
 fu

nz
io

ne
 d

el
 m

an
to

 s
tr

ad
al

e

no
.

de
sc

riz
io

ne

M
od

el
lo

 S
tL

-8
6/

95

V
al

or
i m

as
si

m
i s

ec
on

do
 O

IF
 (

ar
t. 

42
 c

pv
. 1

 -
 m

ag
gi

or
az

io
ne

 d
ie

 li
m

iti
 d

i 5
 d

B
 p

er
 lo

ca
li 

de
lle

 a
zi

en
de

 s
ec

on
do

 a
rt

. 2
 c

pv
 6

b)

Li
ve

llo
 fo

ni
co

 d
i e

m
is

si
on

e

no
rm

al
e



P
ro

ge
tto

A
lle

ga
to

F

C
A

L
C

O
L

I

U
ni

tà
 

U
ni

tà
 

U
ni

tà
 

U
ni

tà
 

U
ni

tà
 

U
ni

tà
 

U
ni

tà
 

U
ni

tà
 

Li
ve

llo
 p

re
ss

io
ne

 s
on

or
a 

in
 c

am
po

 
lib

er
o 

a 
 L

p
m

(p
ro

pa
ga

zi
on

e 
a 

-s
fe

ra

Li
ve

llo
 p

ot
en

za
 s

on
or

a 
co

rr
is

po
nd

en
te

 L
W

dB
(A

)
6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

C
or

re
zz

io
ne

 p
er

 2
x 

en
er

gi
a 

so
no

ra
dB

3
3

3
3

3
3

3
3

C
ap

pa
 fo

no
as

so
rb

en
te

dB

Li
ve

llo
 p

ot
en

za
 s

on
or

a 
em

is
si

on
e

dB
(A

)
6
3
.0

6
3
.0

6
3
.0

6
3
.0

6
3
.0

6
3
.0

6
3
.0

6
3
.0

D
is

ta
nz

a 
da

lla
 fo

nt
e

m
75

.9
1

70
.7

2
62

.0
8

54
.4

6
55

.4
49

.8
2

94
.5

3
10

3.
65

0.
00

0.
00

0.
00

0.
00

0.
00

0.
00

0.
00

0.
00

co
m

po
ne

nt
e 

di
re

tta
1/

4
1/

4
1/

4
1/

4
1/

4
1/

4
1/

4
1/

4
-s

fe
ric

a

C
or

re
zi

on
e 

   
 1

0 
lo

g 
(Q

/4
πd

2 )
dB

-4
2.

6
-4

2.
0

-4
0.

8
-3

9.
7

-3
9.

8
-3

8.
9

-4
4.

5
-4

5.
3

Li
ve

llo
 d

i p
re

ss
io

ne
 s

on
or

a
dB

(A
)

20
.4

21
.0

22
.2

23
.3

23
.2

24
.1

18
.5

17
.7

Li
ve

llo
 d

i p
re

ss
io

ne
 s

on
or

a 
to

ta
le

dB
(A

)

G
io
r
n
o

N
o

tt
e

G
io
r
n
o

N
o

tt
e

G
io
r
n
o

N
o

tt
e

G
io
r
n
o

N
o

tt
e

A
tte

nu
az

io
ne

 n
ot

tu
rn

a
dB

-
-

-
-

C
oe

ffi
ce

nt
i O

IF
K

1 
dB

5
10

5
10

5
10

5
10

K
2 

dB
4

4
4

4
4

4
4

4
K

3 
dB

0
0

0
0

0
0

0
0

F
as

e 
di

 r
um

or
e

ti 
m

in
60

0
36

0
60

0
36

0
60

0
36

0
60

0
36

0
10

lo
g(

ti/
to

)
-0

.8
-3

.0
-0

.8
-3

.0
-0

.8
-3

.0
-0

.8
-3

.0

L
r 

 =
  

32
.0

34
.7

34
.0

36
.8

34
.9

37
.6

29
.4

32
.1

d
B

(A
)

D
at

a:
ph

ys
A

R
C

H
 s

ag
l -

 F
IS

IC
A

 D
E

LL
A

 C
O

S
T

R
U

Z
IO

N
E

 E
 D

E
L 

T
E

R
R

IT
O

R
IO

 -
 v

ia
 a

gl
i O

rt
i 8

 -
 6

96
2 

V
ig

an
el

lo
 -

 T
el

 0
91

 9
72

 2
4 

68
 -

 p
hy

sa
rc

h@
ph

ys
ar

ch
.c

h

C
A

L
C

O
L

O
 R

U
M

O
R

E
 -

 R
IS

C
A

L
D

A
M

E
N

T
O

2
6
.7

2
1
.1

m
ap

p
. 1

16
 -

 s
u

b
 Q

S
ez

io
ne

 c
irc

ol
az

io
ne

, n
uo

vi
 p

re
fa

bb
ric

at
i, 

m
ap

p.
 1

16
, L

ug
an

o-
P

az
za

llo

m
ap

p
. 4

46

2
3
.8

2
5
.8

m
ap

p
. 7

48

N
or

m
at

iv
e 

di
 r

ife
rim

en
to

18
.0

1.
20

21
M

G
/D

A
O

IF

p
h

ys
A

R
C

H
 s

ag
l

m
ap

p
. 1

12

dB
(A

)



P
ro

ge
tto

A
lle

ga
to

G

C
A

L
C

O
L

I

U
ni

tà
U

ni
tà

U
ni

tà
U

ni
tà

U
ni

tà
U

ni
tà

U
ni

tà
U

ni
tà

Li
ve

llo
 p

re
ss

io
ne

 s
on

or
a 

in
 c

am
po

 
lib

er
o 

a 
 L

p
m

(p
ro

pa
ga

zi
on

e 
a 

-s
fe

ra

Li
ve

llo
 p

ot
en

za
 s

on
or

a 
co

rr
is

po
nd

en
te

 L
W

dB
(A

)
6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

C
or

re
zz

io
ne

 p
er

 2
x 

en
er

gi
a 

so
no

ra
dB

C
ap

pa
 fo

no
as

so
rb

en
te

dB

Li
ve

llo
 p

ot
en

za
 s

on
or

a 
em

is
si

on
e

dB
(A

)
6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

6
0
.0

0
.0

0
.0

D
is

ta
nz

a 
da

lla
 fo

nt
e

m
1.

92
3.

18
1.

92
3.

60
1.

62
3.

45
0.

00
0.

00
0.

00
0.

00
0.

00
0.

00
co

m
po

ne
nt

e 
di

re
tta

1/
4

1/
2

1/
2

1/
4

1/
2

1/
4

-s
fe

ric
a

C
or

re
zi

on
e 

   
 1

0 
lo

g 
(Q

/4
πd

2 )
dB

-1
0.

6
-1

8.
0

-1
3.

6
-1

6.
1

-1
2.

2
-1

5.
7

Li
ve

llo
 d

i p
re

ss
io

ne
 s

on
or

a
dB

(A
)

49
.4

42
.0

46
.4

43
.9

47
.8

44
.3

Li
ve

llo
 d

i p
re

ss
io

ne
 s

on
or

a 
to

ta
le

dB
(A

)

G
io
r
n
o

N
o

tt
e

G
io
r
n
o

N
o

tt
e

G
io
r
n
o

N
o

tt
e

G
io
r
n
o

N
o

tt
e

A
tte

nu
az

io
ne

 n
ot

tu
rn

a
dB

-
-

-
-

C
oe

ffi
ce

nt
i O

IF
K

1 
dB

5
10

5
10

5
10

5
10

K
2 

dB
4

4
4

4
4

4
4

4
K

3 
dB

0
0

0
0

0
0

0
0

F
as

e 
di

 r
um

or
e

ti 
m

in
60

0
36

0
60

0
36

0
60

0
36

0
10

lo
g(

ti/
to

)
-0

.8
-3

.0
-0

.8
-3

.0
-0

.8
-3

.0

L
r 

 =
  

58
.3

-
56

.5
-

57
.6

-
d

B
(A

)

D
at

a:
ph

ys
A

R
C

H
 s

ag
l -

 F
IS

IC
A

 D
E

LL
A

 C
O

S
T

R
U

Z
IO

N
E

 E
 D

E
L 

T
E

R
R

IT
O

R
IO

 -
 v

ia
 a

gl
i O

rt
i 8

 -
 6

96
2 

V
ig

an
el

lo
 -

 T
el

 0
91

 9
72

 2
4 

68
 -

 p
hy

sa
rc

h@
ph

ys
ar

ch
.c

h

C
A

L
C

O
L

O
 R

U
M

O
R

E
 -

 R
IS

C
A

L
D

A
M

E
N

T
O

4
9
.4

p
u

n
to

 p
ro

p
ri

o
 3

S
ez

io
ne

 c
irc

ol
az

io
ne

, n
uo

vi
 p

re
fa

bb
ric

at
i, 

m
ap

p.
 1

16
, L

ug
an

o-
P

az
za

llo

5
0
.1

4
8
.3

p
u

n
to

 p
ro

p
ri

o
 2

N
or

m
at

iv
e 

di
 r

ife
rim

en
to

18
.0

1.
20

21
M

G
/D

A
O

IF

p
h

ys
A

R
C

H
 s

ag
l

p
u

n
to

 p
ro

p
ri

o
 1

dB
(A

)



PROGETTO

no. allegato: INV (a)

Vedi schede singoli elementi

V = m3

S = m2

Esigenza di protezione dal rumore aereo esterno De NEC = dB
Correzione del livello sonoro in funzione di V CV =

Correzione progettuale Kp =

Correzione del livello sonoro in funzione di V e S ∆ L LS = dB

PROGETTAZIONE ( R'w+C tr )NEC = De NEC + Kp + Cv - ∆∆∆∆ L LS = dB

COMPROVA (R'w + C tr) EFF = 34 dB

MONOLITICO dtot =  0.122 m

lamiera sottile Tipo SIA 181: 1

d ρρρρ m'
[m] [kg/m3] [kg/m2]

109 0.0010 7850 7.85

- 0.120 55 6.60

109 0.0010 7850 7.85

R'W EFF = 38.0 dB m'tot = 22.30

Ctr STIMATO = -4.0 dB

SIA 181 (2006), EN 12354:2000 MG Data: 18.01.2021Normativa di riferimento:
phys ARCH sagl - FISICA DELLA COSTRUZIONE E DEL TERRITORIO - via agli Orti 8 - 6962 Viganello - Tel 091 972 24 68 - Fax 091 970 31 63 - physarch@physarch.ch

no. 
BFE STRATIFICAZIONE

Acciaio

Isolamento termico rigido

Acciaio

FONOISOLAMENTO DA RUMORI AEREI ESTERNIphys ARCH sagl

Sezione circolazione, nuovi prefabbricati, mapp. 116, Lugano-Pazzallo

ELEMENTO Parete - elemento prefabbricato in acciaio/PUR

Esigenze

Locale d'emissione

Livello sonoro disturbante

Locale ricevente

Tipologia di calcolo

Sensibilità al rumore

Superficie verso l'esterno

Tipologia dell'elemento



PROGETTO

no. allegato: INV (b)

Vedi schede singoli elementi

V = m3

S = m2

Esigenza di protezione dal rumore aereo esterno De NEC = dB
Correzione del livello sonoro in funzione di V CV =

Correzione progettuale Kp =

Correzione del livello sonoro in funzione di V e S ∆ L LS = dB

PROGETTAZIONE ( R'w+C tr )NEC = De NEC + Kp + Cv - ∆∆∆∆ L LS = dB

COMPROVA (R'w + C tr) EFF = 34 dB

MONOLITICO dtot =  0.122 m

lamiera sottile Tipo SIA 181: 1

d ρρρρ m'
[m] [kg/m3] [kg/m2]

109 0.001 7850 7.85

- 0.120 55 6.60

109 0.001 7850 7.85

R'W EFF = 38.0 dB m'tot = 22.30

Ctr STIMATO = -4.0 dB

SIA 181 (2006), EN 12354:2000 MG Data: 18.01.2021

Tipologia di calcolo

Sensibilità al rumore

Superficie verso l'esterno

Tipologia dell'elemento

Esigenze

Locale d'emissione

Livello sonoro disturbante

Locale ricevente

FONOISOLAMENTO DA RUMORI AEREI ESTERNIphys ARCH sagl

Sezione circolazione, nuovi prefabbricati, mapp. 116, Lugano-Pazzallo

ELEMENTO Tetto - elemento prefabbricato in acciaio/PUR

Normativa di riferimento:
phys ARCH sagl - FISICA DELLA COSTRUZIONE E DEL TERRITORIO - via agli Orti 8 - 6962 Viganello - Tel 091 972 24 68 - Fax 091 970 31 63 - physarch@physarch.ch

no. 
BFE STRATIFICAZIONE

Acciaio

Isolamento termico rigido

Acciaio



PROGETTO

no. allegato: INV 1

SIA 181 - minime

Rumore esterno

limitata/moderata

Locale al 1° piano V = 135.3 m3

Moderata

Involucro (parete, tetto piano, finestra) S = 109.5 m2

Esigenza di protezione dal rumore aereo esterno De NEC = 27 dB
Correzione del livello sonoro in funzione di V CV = 0.0

Correzione progettuale Kp = 2.0
Correzione del livello sonoro in funzione di V e S ∆ L LS = -4.0 dB

PROGETTAZIONE ( R'w+C tr )NEC = De NEC + Kp + Cv - ∆∆∆∆ L LS = 33 dB

COMPROVA (R'w + C tr) EFF = 34 dB

Norma SIA 181 3.1.1 rispettata

COMPOSTO S tot = 109.5 m2

S (R'W+Ctr)
[m2] [dB]

1 Parete Elemento prefabbricato in acciaio/PUR INV (a) 43.5 34.0

3 Tetto piano Elemento prefabbricato in acciaio/PUR INV (b) 50.1 34.0

4 Finestre (R'w + Ctr) ≥ 32 dB esigenza minima 16.0 32.0

( R'W +Ctr ) EFF = 33.6 dB

SIA 181 (2006), EN 12354:2000 MG Data: 18.01.2021

Sensibilità al rumore

Superficie verso l'esterno

Esigenze

Locale d'emissione

Livello sonoro disturbante

Locale ricevente

FONOISOLAMENTO DA RUMORI AEREI ESTERNIphys ARCH sagl

Sezione circolazione, nuovi prefabbricati, mapp. 116, Lugano-Pazzallo

ELEMENTO Involucro esterno composto

Normativa di riferimento:
phys ARCH sagl - FISICA DELLA COSTRUZIONE E DEL TERRITORIO - via agli Orti 8 - 6962 Viganello - Tel 091 972 24 68 - Fax 091 970 31 63 - physarch@physarch.ch

Tipologia dell'elemento

no.
ELEMENTO DESCRIZIONE allegato


