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Sommario

e Introduzione

— Disseminazione in ambiente acquatico dell’antibiotico
resistenza

* Risultati monitoraggio Lago Lugano 2016-2017 (2018 in
parte)

— Quantificazione geni di resistenza agli antibiotici
— Isolamento di batteri resistenti

« Confronto altri laghi svizzeri e Lago Maggiore

« Valutazione del rischio e modalita d’intervento
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Ciclo dell’riutilizzo dell’acqua
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Ciclo dell’riutilizzo dell’acqua
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Obiettivi
e b ~

Isolare batteri antibiotico
resistenti naturalmente
presenti in ambiente
acquatico e/o
potenzialmente patogeni

Monitorare il Lago di
Lugano e alcuni fiumi
immissari per la presenza
di geni di resistenza

Valutare I'impatto antropico e il ruolo dell’ambiente
acquatico nella diffusione delle resistenze agli antibiotici
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Campionamento fiumi

Prelievo di
acqua di
superficie, una
volta al mese
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Campionamento Lago

- Sep T e g—

Massagno
Novaggio
Bedigliora- Curio Liugano
& s
Adno Sorengo (o)
Croglio ada
Pur
San Salvatore @
L2 ]

Ponte T o
(Grancia
{539
ladegliano:Viconago)
Lavena, T
Ponte Tresa. e

0 7 Brusimpianc;

Arogno

Melide ggissone

te:Fabiascol

i el el
2]
s
i s Weleno
Ay Monte San
Cuasso Glorgio
Boacez20) alMonte e
Cerpiano 11
GogleMyM
o Lo 00g’e My Maps
Cavagnano o/Cereso
= g Porto Cere: J Riva San

9 novembre 2018

R

Caslé.

Scaria.

Monte
Generoso
Etbanne.

Muggio

Osterio

Ramponio
Verna

3ino

Pellio Intelvi

San Fedele
Intelvi

: Spis'
Casasco Intelvi

- _ - Figino 0-20 mt

ArGegne

Prelievi stagionali

Lugano (captazione acqua
potabile, 40mt in uso)

Riva S.V. (captazione acqua
potabile, 33mt prevista)

Gandria 0-20 mt
Ponte Tresa 0-20 mt

09/11/2018



SUPSI Metodi

Geni di resistenza e integrone
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Analisi dei campioni

PCR e gPCR
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Conta totale batteri su piastra
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Screening qualitativo: presenza- assenza

» Gene per I'integrasi molto frequente in fiumi e lago

 Tutti i geni ricercati sono presenti eccetto blagya 45, tetB e
tetM

« Geni di resistenza trovati maggiormente sul Il, tetA, gnrS,
ermB

* Geni di resistenza meno frequenti nel lago rispetto ai fiumi
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Abbondanza dei geni di resistenza relativa al gene 16S_ Fiumi
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Abbondanza dei geni di resistenza relativa al gene 16S_ Lago

Abbondanza relativa geni resistenza Lugano (captazione)
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Batteri resistenti isolati
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Confronti con 1 «vicini»

Lago Maggiore (dal 2013)
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Di Cesare et al. (2015). Constitutive presence of
antibiotic resistance genes within the bacterial

ity of a large ine lake.
Ecology, 24(15), 3888-3900.
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Confronti con 1 «vicini»

21 laghi Svizzera interna

RN sul Il e sul I collegati alla
~_. presenza e dimensione
dei depuratori

multi-resistenti
P =
%‘.
Czekalski, N. et al. (2015). Does human acllvﬂylmpactlhe natural antibiotic

resistance background? A of r genes in 21
Swiss lakes. Environment Intemational, 81, 45-55.
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Per concludere

* Ruolo dei depuratori nella diffusione delle
resistenze

— Aumento nel Vedeggio

— Presenza gene sulll = sulfamidici > 10 ng L'
(rapporto CIPAIS 2013)

— Diminuzione nel Cassarate (chiusura
dellimpianto)
— Riduzione resistenze nel punto di Lugano
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Per concludere
* Valutazione del rischio
— Abbondanza relativa? (2% sul totale)
— Abbondanza assoluta? (104 copie/mL)
— Presenza?
SUPSI Conclusioni 20

Natural

Contaminant

Manaia, C. M. (2017). Assessing the Risk of
Antibiotic Resi T ission from the
Environment to Humans: Non-Direct

Proportionality between Abundance and Risk.

Trends in Microbiology, 25(3), 173-181.
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Wyres, K. L., & Holt, K. E. (2018). Klebsiella pneumoniae as a key trafficker of drug resistance genes from
environmental to clinically important bacteria. Current Opinion in Microbiology, 45, 131-139.
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Per concludere

Come intervenire:
+ Implementazione impianti di depurazione

* Monitoraggio
— Geni rilevanti
o Persistenti (sull Il tetA)
o Frequenti (qnrS, ermB)
o Emergenti (blaoxa, kpc, ctx-m)
— Batteri resistenti
o Conosciuti (ESBL)
o Emergenti (KPC)
o Vettori (Aeromonas)
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EFFECTIVE WASTE TREATMENT CAN

PROTECT THE ENVIRONMENT
AND REDUCE ANTIBIOTIC RESISTANCE
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Per discussione

+ Portate dei fiumi diverse tra loro ma costanti negli anni
http://www.oasi.ti.ch/web/dati/idrologia.html

* Precipitazioni http://www.oasi.ti.ch/web/dati/meteo.html
— Lugano 2016 > 2017 > 2018
— Bioggio 2016 <2017 <2018
+ Abitanti allacciati ai depuratori
— Lago Maggiore ~ 200
+ 172 impianti con < 10.000 abitanti allacciati
* 14 impianti con allacciati tra i 10.000 e i 100.000 abitanti
+ 2 con > 100.000 abitanti allacciati
— Lago Lugano ~ 21
* 11 impianti con < 10.000 abitanti
+ 6 impianti con > 10.000 abitanti
* 4 impianti con > 50.000 abitanti
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