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Hisuie effettuate-nel 1989

Misure con apparecchiature d’'analisi elettroniche

Tre stazioni di analisi sonoc state in funzione rispettivamenté
a Chiasso {piazzale delle =zcucle  elementari = wedie), a Lo-
carng {eortile ex scuole elamentari in Plazza. castella) & =2
Brione azopra Mlnuslo {scpra 1l nucleo del paese in Via alla
Selwva) . : o .

‘Per un periocdo di tre mesi, da febbraié a ﬁaggio,'la stazione

di Brione & stata trasportata a Lugaho presso l'autosilo di
via Pioda. - ' ' - ' '

A Badio {municipio} scnﬂ.state_effeﬁtuate.misure dell’ anidride
golforosa nel mesi di gennaio e febbraio. Dal novembre 1283
song in funzione stabilmente le apparecchlature per le misure

- dell’anidride solforosa e degll ogsidi di azoto,.

Dal mnese dl'magglc,.nell*ambltc di un-prcgettﬂ'_di_-ricercér
sono state effettuate  analisi dell’ozoho e degli ossidi di
azobto presso il centro scolastico di Aurigenc.

- Misure con. campicnatorl. passivi di diossido dfazoto

Per conoscere in modo dettagliate le immissioni di diosgsido

~dfazoto negli agglomerati € lunge arterie stradali con traffi-

oo intenso zi & procaduto-a rilevamenti mediante campionatori
passivi posati in 83 posti diversi. Ai 62 punti di prelievo
dell’ anno precedente sone pertanto state aggiunte altre 21
ubigazioni. : : : : o

‘Sone state eseguite analisi sia in punti direttaments esposti
‘a. forti emigsiconi sia in altri- con emiss=ioni pid contenute. A

titelo di confronko sone stati esposti @ campiconatori anche in
localita senza fonti di incuinamento locali rilevanti. -

Misura delle polveri in sospensione
T.a . stazione di analisi di Locarno & stata completata
nell’agogte 1989 con un - apparecchio'per la misura in continuo
delle polverl in sospensione. A partire dal 19%0 - saranno
disponibili -i dati anche per Lugans- Brione sopra Minusio.

‘Mizura delie pblveri in ricaduta

La misura delle polveri” in ricaduta soho state sospese al
termine della campagha di prelievi del 1%B8, per l'impossibi-
lita di far fronte al grosse impegno richlesto da queste
misure. : ' '
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Metodi di misara

'ﬁpparecchlature d’analisi elettronlche

Le apparecchlature dfanalisi utmllzzate a20no elancate
nell’allegato 2. La taratura e i contrellli di queste apparec-
chiature sono effettuate seconde le raccomandazioni dell’Uf-
ficio federale dell’ambiente, delle foreste e del paesaggio.

" Periocdicamente 3i effettuano incltre confronti deil risultati

forniti da apparecchi diwexsi, calibrati lndlpendentemente
unc dall’altro, fatti fun31onare nel mnedesimo posto.

-Hel marzo 1980 gli- strumentl di calibrazione e 1 gas standard

sono stati pcrtatl al Laboratoric federale di prova ded
materiali e di rlcerca {EMPA} i Difikendorf per essere tarati
£ verlflcatl.

A questi contreolli hanno partecipato din 28 tra igstituti
privati e uffici cantonalli di tutta la Svizgzera., Le prove
hanno confermato che i risultati delle stazioni ticinesi 80n0
affidakili. Esse saranno ripetute a scadenze regolari.

Gampinnatori di diossido d'azoto

I campionatori di dicssido dfazoto sono forniti e successiva-
mente'analizzati dalla Scuola Politecnica Federale di Zurigo.

Ognl campionatore & esposto per 15 gicrni. L'analisi eseguita’
in laboratorio fornisce la concentrazione medla di. diossido
dfazobo durante il periodo  d'esposizicne. " In ogni puntoe di

. raccolta sono posati 2 o 3 strumenti,

Pai 2 o 3 risultati ottenuti =i calcola un va;ore medioc.

Helle tabelle con i risultati (pag. 33'—'46} sono indicati i
valori medi. mensili che corrispendono alla media di dus
analigi della durata di. 15 giorni ciascuno. :

La precisione dei =ingoli wvalori rilevati con i c¢ampionatori
paszivi & inferiore a quella delle misure effettuate con le-
apparacchiature elettroniche. In particelare quande la con-
centrazione di diosside d'azoto raggiunge punte moito elevate
il walore registrato & pinu basso di guello reale. Far 1la
media mensile, calcolata nel modo sopra eaposto, e in parti-
colare per la media anhua si pudé comungue ritenere che la
precisione della misura sia buona {margine di imprecisicne
per la media’ annua: cikca £5%). :

Quale confronto e verifica, dal gennaioc 1980, 4 campionatori
sono posti presso ogni stazicne di analisi. ' '
Saconde le raccomandazioni dellfufficic federale dell’ ambien-
te, delle foregste ¢ dél paasaggio, 4i campicnatori passivi
possono aggere utilizzati per determinare la qualita
deli’aria a c¢omplemento delie analisi fatte con apparec«
chiature eletironiche. :



| = ‘Eondoiiniziate ad’ nno__ g:n.a

& T _.'conc-entram.on:. med:.é iferitaia '

canalisi {valnrl contrassegnat:. da un aster:.scn}
'ertanto s ;




Riai:it’ati delle analisai

Misure con le apparecchlature d'analmsl elettronlche

I.rlsultatl ottenutl con lé apparecchlature dfanalisi elet—_
troniche sono riassunte nelle tabelle e flgure seguentl I
dati sona suddivisi per gas e per locallta

5.1.1 valuta21on1 statlstlche dei risultati

In . ogni tabella la prima colonna lndlca 11 mose e li seconda
il numero di valori semlorarl registrati [un mese di 31
giorni comprende 1488 semiore; un numere di semiore inferiore

& dovuto alle interruzioni neceasarie - per la taratura e la

manutenzlcna degli apparecchi.

La terza colonna indica 11 valore medio della concentrazione

" di gas durante il perlcdo di misura; la quarta ¢olonna il

valore zemiorario massimo reglstrato e la cuinta - il wvalore

- giornaliero (media su.24 ore) magsimg reglstratﬂ durante il
- mese corrispondente, '

8i & tralasciato di indicare la médiz annua dove la mancanza
di- valorl nensili pua falmare il risultato. )

'~ Nella -sesta colonna delle tabelle per 1’an1dr1de zolforosa,

per il diocsside dfazoto e per 1l  monocssgido di- carbonio &
indicate quante volte (ciodé durante guante gicrnate) la- con-
centrazione media su 24 ore (media giornaliera) & stata
superiore al limite fissate dall’OIAT. Quests limite & di 100
ng/m? per 1l’anidride scolforosa, 80 pg/m? per il diessido

" dfazcto e di 8000 pg/m? per il monossido di carbonioc. Egail

possono essere superati al massimo 1 volta durante l'anno. 5i
ricorda che la conformita con 1L'OIAT pud essere stablllta

‘solo se es;stona gserie complete di dati.

Per 1’anidride solfarosa o il diossido di azoto la asettima
colonna indica guante volte (cioé durante guante semiore) la
concentrazione media semioraria (media sSu 30 minuti) & stata
superiore al limite fissato dall’OIAT. Questo limite 4 di 100
pg/m? e pud essere superato durante al massimo 876 gemicore 'in

un anno (5% di tutte le semiore). 3i ricorda che un confronto

dei risultati ottenuti con i limiti dell’OQJAT pud easere
fatts direttamente solo guando - esistonc serie complete di

dati .

Per 1fariidride solforosa e-il diossido d’azotso 1'ottava
colonna. indica il valore al di  sotto del quale si situanc il

95% di tutti. i valeri semiocrari misurati. - L'OIAT stabilisce - .

che il 95% di tutti i wvalori semiocrari- misurati durante un
annae sianec inferiori a 100 pg/m?. $i noti che questa condi-
zione @ i relativi dati non sonc c¢he un altro modo di rapL

“presentare quanto espcsto nalla colonna precedente {cice’

numero di semiore superiore al limite}.
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HISURE'ﬁELL'ANIDRIDE SOLFURDSA

Limiti di
30 pg/me
100 pg/ms
100 pg/im?

legge per le immisaioni d'anldrlde solforosa {302) v
par la media annua delle misure

per il 95% dei valori semiorari

per la media su 24 ore per una volta all’anno

+ . 2 - .
Misure a Chiasso, Scucle elementari e medie

Anidride |numero| media |massimo!massimo| humero numeros 95%
solforosa|misure 11/2 ora| gicrno| giorni ¥ are valori
- (302) g/ me ng/m2 rpg/ms | > 100 > 100 pg/m?
Gennaio 1157 115 324 156 16 524 226
Febbraioc 873 58 350 199 10 401 238
Marzo 1256 56 ~30% 100 .0 144 126
Aprile 1434, 18 121 44 -0 8 52
Maggio 1359 7 84 22 0 - 0 29
Giugno 239 3 ag 5 0 0 16
Luglio 169 7 29 11 0 y; 24
Agosto 352 8 46 19 Q ) 24
Settembre| 1255 16 58 24 o o 32
Ottobre 1463 - 36 166 58 o 19 76
Novembre .| 1274 63 325 135 2. 150 127
Dicembre 1484 83 299 149 10 409 178
Totale 12455 43 350 199 g 1730 154
Misure a Locarno, FPiazza Castello
anidride |[numerc| media |massimo|massimo| numerc | numero 95%
solforosalmisure : 1/2 ora| gicrno| giocrni ¥ oore valoxi
(802) pg/m? pg /S m? g /s > 100 > 100 1g S m3
Gennaioc |- 1342 BS - 285 113 B 440 168
Febbraio 1263 71 283 13% 3 233 146
Marezo 1011 42 140 37 0 17 B2
Aprile 1078 23 78 41 0 0 49
Maggio- 1049 13 47 21 0 0 27
GFiugno 244 Il 29 18 i 4] 21
Luglic 9B 11 16 11 0 0. 16
Agosto -12861 11 38 19 0 .0 18
Settembre| 1437 17 82 24 0 o 29
Ottobre 14770 28 115 42 o 1 57
Novembre 1437 - 45 174 65 0 C 40 a?
Dicembre 1448 56 172 74 -0 70 a9
Totale 13838 35 285 139 il BO1 1086




solforosa [nisure
sl ke




Misure a Bodio, Munigipio
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media -

Anidride : |numeroc massimo massime | aumero MBS T O 95%
golforosaimisure. : 1/2 ora| giorno| giorni ¥ ore wvaloeri
{802) ng/m?* | pg/m? | pg/m3 > 100 > 100 pE/m?
Gennaio ‘BZ2 187 630 258 - 10 402 - © 367
Febbraio 687 a9l 641 161 5 - 197 235
Marzo - - - - . - -
Aprile - - - - - - -
Maggio - - - - - - -
GSiugno. - - - - - - -
Luglio - - - - - - -
Agosto - - - - - - =
Settembre - - - - - - -
Ottobrea | - - Co- . - - -
Hovembre 493 104 B35 ‘317 - 3 147 277
Dicembre | 1487 7L 769 257 9 318 182
Totale 3184 - B35 317 27 1064 252




TR O o O L 0 0
i B A S Py T g T




- 16 -

Misure a Brionme =2, Minusic, Via alla Selva

Diosside |numereo]| media |massimo|massimo| numero numero | . 95%
di azote {misure : 1/2 ora| gicrno| giorni | % ore |valori
(102} ' Hg/m? ng/m? pg/m? > 100 > 100 ng/m?
Gennaio 1007 | 44 132 100 1 65 103
Febbraio 312 83 143 a4 1 46 111
Marzo - o - - - - -
Aprile - - - - _ - -
Maggio o84 20 82 _ 30 0 0 48
Giugno 1425 15 110 33 0. 1 49
Luglio 1474 | 14 108 23 0 1 40
Agosto 1474 11 - 14 23 0 -0 _ 34
Settembre| 1340 20 38 - 28 0 0 51
Ottobre 1262 2 145 60 0 7 .15
Novembre 1437 44 147 94 1 &0 . 97
Dicembre 1458 Y 148 - 1 18 T2
Totale 11853 28 | 149 100 4 198 © 78
Misure a Lugano, Via Pioda - Via Balestra
Dicssido |[numerc| media ‘|massimo|/massimo| numero | numero 95%
di azoto |misure| 1/2 ora] giorno| giorni ¥ ore valori
(HO2) g fms3 pg/ma pg/m3 > 100 > 100 ng/m?3
Gennaio - - - - - - _ -
Febbraioc . 714 . 99 180 136 1z . 358 151
Marzo 1289 .98 274 142 . 22 |- 538 - 171
Aprila | 138a - B4 206 134 18 501 139
Maggio .} 718 8z 218 | 127 7 244 151
| Giugne - . T . - - - - .=
Luglic - - Co= - - - -
Agosto - - - - ' - ~ -
Settembre|  ~ S - - w - - -
Ottobre - - - - - - -
Novambre - - - - - - -
Dicembre - w - - - - -
Totala | 4107 - 274 142 5% 1841 154
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. MISURE DELL’ QZONO

- 18 ._

' Limiti di legge per le immissioni d’czono {03}
100 ng/m? per il 98% dei waloril semiorari di un mese
120 pg/m® per la media oraria 1 ora per una volta allfanno

Misure a Chiasgo, scucla media

Czono numers | media |massimo|masszime| numerc numero o Le%
_ misure : 11/2 ora|gicrno are. ¥ ore valori -
(03) ng/m?2 ng/m3 pg/ms > 120 > 100 py/m3
Gennaio 1023 C 2 22 4. o 0 12
Febbraio 1213 9 67 22 0 0 45
Marzo 1481 .18 138 .38 -5 a7 108
Aprile 1344 .| 23 129 45 o1 17 84
Maggio 1485 | 43 161 73 31 147 137
Giugno 138¢ 50 194 82 59 202 148
Luglic - 872 . B7 226 86 56 193 172
|Ageste 1259 60 222 131 g1 282 - | - 179
Settembre| 1367 37 241 65 54 149 161
|cttckbre - 1440 21 153 44 18 69 124
|Novembre 1277 7 76 26 0 0 51
Dicembre 1486 -3 46 - 10 0 0 14
Totale 15640 .27 241 131 315 . 1108 -
Misure a Locarno, Piazza Castello '
Omono numero| media |maggsimo|massimo! numere | numerc '98%
misure 1/2 ora|giorno | ore - ¥ ore |valori
(03) | ng/n2 ng/fma ng/m2 > 120 > 100 g /m2
Gennalo - ] - - . - - - -
Febbraio 1262 5 38 7 - 0. 0 10
Marxzo 600 - 10 €6 13 0 0 36
Aprile + 376 30 106 70 0 3 95
Maggio 1318 58 S17T 84 446 201 145
Giugno 1087 rA 200 115 T2 133 175
Luglio . - 4 - - - - - - -
|2gosto - BZ8. 55 154 68 15 9% 12%
Settembre | 1439 39 149 65 5 56 107
Ottobre 1479 21 103 33 0 2. 82,
Navembre. | 1436 | 6 63 18 0. 0 40
Dicembre 1452 3 29 7 -Q 0 19
Totale 11287 28 200 115 138 454 -
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Misure ad Aurigeno, centro acolastico

Qzono numers| media [massimo |massimo]| numerco numeros. SH%

' migure} - 1/2 cora|giorno ore - ¥ ore valoxi

{@3) rg/m3 pg/m3 rgim? > 120 > 100 pg/m3
Gennaioc .- - - - - - - -
Febbraioc - - - . - - - - -
|Marzoe - - - - - - : -
kprile - - + - - - - ' -
Maggio 349 61 148 : 71 18 L B 140
Giugnao 1263 74 203 120 58 367 176
Luglic 1211 63 248 105 . 700 231 La%
Agosto 1478 65 220 112 87 337 | 157
Settembre| 1437 50 . 168 9z 59 233 142
COttobre | 1427 34 133 62 1lg ‘101 121
Hovembre 1245 ¥ 82 .22 7 0 0 60
Dicembre | 1488 4 L7 VI 7 4] g 38
Totale agoe 43 248 120 . 348 1243 -1 150
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Misure a Briecne g, Minugie, Via alla Selva
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Monossido [numero | media |massimoimaszaimo numerc
carbonic |misure ' 1/2 orajgiorne giorni
{C0) : pg/m?. | pg/md | pg/md | > BOQO
Gennaio 247 ¥ 4768 1 2877 0
Febbraioc . 432 699 2388 366 0
Marzo o= - - - -
Aprile .= - v - -
Maggio ‘&6ll 237 1249 288 o -
| Giugno 1434 346 1458 435 -0
|Imglio - 1474 359 "1238. 571. -0
Agoato - . 1188 |- 354 1075 |- 468 0
Settembre 718 471 1309 | - . 6E65 -0
Cttobre - - = = = C -
Novembre = 850 2655 1284 Q
Dicembre 1464 75 3265 1410 -0
Totale 8854 B36 4768 2977 . 0
Misure a Luganc, Via Picda - Via Balestra
Monessido [numerep | media |massimg | massimc| numexo
carbonio |misure - " |11/2 ora|giorne. giorni
- {CY) ) pg/m* | pg/m? | opgimd >. 8000
Gannaioc - - - = V-
Febbraio - 7l4 . 3227 13416 4386 | Q
Marzo 1291 2735 12606 3723 Y
Aprile 1388 2329 8951 3524 4]
Maggic CH20 1943 7541 3218 g
Giugno - - - .= -
Luglio - - - - -
Agosto - - - - -
Settembre| - - - - -
Ottobre - - - - -
|Novenmbre - - - - -
Dicembre - - = - -
Totale 4113 - 13416 4386 0
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Misure a Bricne, Via alla Selwva .

Monossido |numero media [massimo | masaimo
Jdi azoto nizure 1/2 ora|giorne
(NO) | ng/m? ) pg/mE | pg/m?
Gennaio 1647 LY 172 . 100
Febbraio 312 11 138 17
Marzo - . - - -
Aprile - - - -
Maggio 664 3 48 7
Giugno 1425 3 56 L]
Lmaglio 1474 4 155 15
Agosto, 1474 3 27 4
Settembre- 1340 4 68 17
Qttobre 1262 g 164 30
Hovembre 1437 17 195 63
Dicembre 1458 17 178 63
Totale "11B53 9 172" 100

Misure. a Lugana; Autosgilo via Pioda

Monosaide |(numere | media |maszimo|massimo
di azoto |misure ' 1/2 ora|giocrno
{(HQ) . pgSm3 ng/m?2 ng/ms
Gennaio = - - - | -
Febbraioc ' 714 128 . 558 187
Marzo 1289 81 460 160
Aprile 138¢ 70 403 118
Maggio . 718 50 304 121
Giugno - - - -
Luglieg - - - -
Agoato - - - -
Settembre - - - - -
Ottokbre | - - - -
Novenbre - - - .-
Dicembre o= - - -
Totale 4107 | -, 558 187
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'HISUEE DEI COMPOSTI ORGANTCT VOLATILI (VOC)

Misure a Chiassg, Scucle elementari e medie

Comp.organici |numero Media |Massimo{Magaimo
volatili misure _ 1/2 oraigiorno
- {VOC) . _ pPpm ] . ppm Ppm
Gerinaio 1481 1.500 ¢t 4.88B8 | 0.426
Febbhraio . 122¢ 1.100 5.028 2.167
Marzo 1481 0.524 5.187 0.632
Aprile 1431 0.415 2.345 0.453
Maggio 1336 0.248 1.875-| 0.456
Giugne 1338 0.295 1,914 0.424
Luglio | . 144 | 0.1886 1.274 0.274
Agosto - . - o= -
-Settembre 122 0.50% 1.286 | 0.711
Ottobre 1281 | 0.710 | 3.232 | 1.003
Novenbre 1182 0.822 4.561 1.565
Dicembre 2451 0,900 4,151 1.522
Totale 12044 0.600 | 5.187 | 2.167

" Misure a Locarno, Piazza Castello

Comp.organici {numere | Media |Massimo|Massimo
-wolatili. |misure 1/2 ora|giorno
(VOC) : Ppm | ppm FPR
Bannaio 1291 | 1.431 4.888 2.630
Febbraio 1243 1.567 8.296 2.834
Marzo - F42 | 0L.R090 -] 4,426 1.980
Aprila ' 850 0.375 | 2.677 0.639
Maggio . 1143 | 0.349 | 2.210 | 0.660
Glugno - 6990 0.335 2,039 0.420
tuglio 98 | 0.365 | 0.908 | 0.365

Agosto o 1023 0.435 1.773 D.586-.
Settembre 1182 0.639 3.1%85 1.283
Ottobre ' 1277 0.811 5.541 1.825

Novembre © 1102 | 0.884- | 5.898 1.635°
‘Dicembre . 885 | 0.852 5.400 1.3089
Totale 11555 | 0.744 | 8.296 | 2,834
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5.1.2 Medie mensili

Helle - pagine  seguenti sono rappresentati graficamente i
valoerli medi mensili registrati nei diversi posti di misura
per lfanidride solforosa, il dicssido d'azoto, l7ozono € il
. moncssido di carbonic. A pagina 30 & inoltre rappresentato il
valore semicrario massimo registrato ogni meae per lfozono.
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5.1.3 Medie gicrnaliere

Nelle figure seguenti sono rappresentate per ogni gilorno
dell’anno le congentrazioni medie giornaliere. . Sull’aasse
orizzontale sonoe rappresentati i 365 giorni dell’anno, suddi-
-visi per mese. :

28i noti che la scala verticale non & la medesima per tutti i
diagrammi. Gli zgpazi vuoctl indicanoc che non esistone risulta-
ti. Sono stati scartati per principio tutbti i valeri medi su
24 ore delle giornate per le guali non esistono almeno 32
valori semiorari corretti. '

.-
Le righe tratteggiate, nei diagrammi per 17 anidride solforosa
e i1 dicossido dfazoto, indicane il limite per la media annua;
la linea a tratti lunghi e brevi indica il limite per la

-media giornaliera. Per il monossido di carbonlo & indicato il
limite per la media glornallera.



Rt : “GZORNALTERI -ANIDRIDE::SOLFOROSA:(UG/M3:
;CHIASSD scunLE ELEHENTARI”E HEDIE
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VALDRI MEDI GIDRNALIEEI DIDSSIDD DI AZOTO quexman
CHIASSO. SCUOLE ELEMENTARE E MEDIE
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VALORI MEDI GIDRNALIERI MONOSSIDC DI CARBCONIC <(MG/M3>
CHIASSD, SCUDLE ELEMENTARI E MEDIE
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LUGANGO, ¥IA PICDA - YIA BALESTRA
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VALORI MEDI GIORNALIERI COMPOSTI ORGANICI VOLATILI CPPMD
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5.2 Misure con i campionatori di diesside dfazoto

I risultati ottenuti con i campiqnatbri.passivi di  diczside
d’ azoto sono . rappresentati nelle tabelle e figure seguenti
raggruppati per distrétto e comune. '

La concentrazione medlia annua per ogni punte di misura &
indicata nella penultima colonna della tabella, Questo wvalore
pué¢ essare confrontato con il limite fissato dall’OIAT che &
di 30 pg/m?*. WNWell’ultima colenna & indicata, se disponibile,
la media annua dell’arnneo precedente. Nelle figure il limite
CIAT & rappresentato con una linea punteggiata, :
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Commento dei rigultati

Anidride solforosa

Chiasso

La g¢oncentrazicone media annua di anidride solforosa & di 43
rg/m? (limite QIAT: 30 pg/m3). La concentrazioné media giorna-
liera supera il limite di 100 pg/m? durante 38 giorni (OIAT:
al massimo 1 giorno/fanno). La concéntrazicne semioraria supara
il -limite di 100 pgfm3 durante ‘1632 semiore’ {OIAT ;al maszgimo .
876 gemiore/anno) . :

_Tutti'e'tre_i'limiti dell*DIAT sano:quindi sﬁpeﬁati.

Rispetto al 1948 la med;a'aﬁnﬁa & passata da_39'a_43:ugfm5, il
superamento -del. limite giormaliere da 33 a 38 giorni e'le
gemiore superlcrl a lﬂﬂ pg/m?  sono. dlMlnu1te da 2399 a 1632,

Quasto peggloramentﬂ non & dovutc, veraslmllmente, ad un

“aumento delle emissioni, ma alle sfavorevoli condizioni meteo-

. rologiche che hanne caratterizzate i mesi invernali: scarsiti

di prealplta21on1, stabilitd atmssferica e inversioni termi-
che. Infatti i wvalori elevati registrati - nel primo mese e

- METED 1nf1uenzano la media annuale di 5 pg/m? ; per contro il

numero delle semiore’ superiori a - 100 pg/m? , & diminuito
sensibilmente . - e o

Le emissioni di anidride soclforosa seguono 1/andamento ‘medio

- della temperatura esterna,., Durante i mesi estiwvi i valori sono

molts bassi. Da maggio a settEmbre nessuna punta  semioraria

gupera 11 llmlte dall’OIAT

Pur cons;derandﬂ' il 'fattc che gli inquinanti nel periodo
estivo vengono diluiti maggiorments, questso  comportamento:
marcato indica che le  immissioni di anidride solforosa sono
dovute prevalentemente agli impianti' di riscaldaménto dégli
adifici, mentre le emissioni di anidride solforosa, prove-. -
nienti da impianti per processl industriali oppure dal traffi- .
co pesante non ingidome in medo: significative sull'lnqulna-

-mentoe atmosferico di Chiasse. In caso ccntrarlo 2i osserve-
‘rebberc immissioni di anidride solforesa pih importanti anche
- durante i mesi estivi. : : : Co






g. 1 5 BDle

'Per Bodic egistono solo dati parﬁiali limitati al pericdﬁ

invernale, I limiti annuali dell’OIAT per le medie giornaliere . .

. sono’ superati durante 27 gidrni su ‘3 'mesi di misura a Bodio.
X1 'limite per le medie semicrarie & superatoc durante 1043
semiore,. ' A causa del numerc insufficiente di dati disporibili
non & pessibile calcolare un valore medlc annuc.,

La concentrazione media annua é COmUungue superlnre a 30 ugfmﬂ
(gupponendo nulla la concentrazione durante i mesi non misura-
ti si ottlene un valore medic superiore a 30 pg/m3). 3i devono:
inoltre osservare i valori molto elevati dei massimi semiorari
.di oltre 800 ng/m? e del massimo giornaliere di oltre 300
pg/m3 ., Le inteénse emissioni industriali combinate a condizioni
meteorslogiche  sfavorevoli portanc in poche ore le concen~
trazioni a livelli molte alki.






6.2.3

- B2 -

Bricne 3 Minusio

La concentrazione media annua di diocssido d'azoto ¢ di 28
pg/m? . La concentrazione medlia giornaliera supera il limite
di 80 pg/m? durante 4 giorni. La concentrazione semioraria
supera il limite di 100 ug/m3® durante 198 semiore. :

Unicamente il limite per la concentrazzione media giornaliera
& stato superato durante tre giocrni. I wvalori pili alti si
registrane quandeo, durankte i pericdi di smog, il livello di
inversione termica si alza ad una quota di poce superiore a
quella del villaggico. In questa gituazione Brione ai trowva
immerse in une strato di aria stagnante e g11 ingquinanti non
vengone piit dispersi. :

Le concentrazioni non zone comuncue mai molto elevate infatti

- guande 11 livello di aria stagnante raggiunge la gquota di

Brione il wvolume della massa di aria immobile &. sufficiente
per diluire gli ingquinanti in modo che non si presentine mail
gituazioni critiche,

Lugano

Durante i 3 mesi di misura, i wvaleori sono costantemente
superiori a quelli rilewvati a Chiasgso {ad eccezione del
pericdo dal 18 al 23 febbraio}.

La media’ & stata dl 91 ugfmS ; nellc stesso periodo a Chiaszo

& stata di 77 pg/me.

Il limite di 80 pg/m? & stato superato per 58 glornl su 87
giorni misurati; mentre a Chiassce nel medesimo periodo il
limite & state zsuperato durante 30 giorni. |

Il numero di semiore supsriore a 100 pg/m® & stato di 1641,

Questi risultati indicano come nei: periodi di smog le condi-

zioni meteorologiche - influenzano in mode pit marcate il
Mendrisiotto, .mentre in condizioni meteorclogiche normali il .
gentro di Lugano ha un carico di  inguinantl superiore al

centro di Ghiasso{

Bedio ' . :

Sono disponibili  unicamente i datl concernenti un periocdo
breve (avtunno - inverno). I confronti ceom le misurs di altre
stazionli nel medesimo periodo e con i campionatori passivi
permettone di stimare che il limite di 30 pg/m® per la media
annua & state superato, :

Tl limite di 80 pg/m® per la media giorpnaliera invece non #
stato superate durante il periodo considerato. -






6.2.7 Risultati dei campionatori di diosside d’azoto

I punti di prelievo con. i campionatori passivi di diossido di
azoto sono stati aumentati da 62 a 83. Sono stati posati nuovi
campicnatori soprattutte din diverse localitd discoste dagli
agglomerati e senza importanti fonti dfemissgione  locali.
Il quadro generale che risulta dai rilevamenti &  immutato
rispetto a quello dell’annc precedente. '

Helle grandi'linée.'le concentrazioni medie di diossido dfazo-
to misurate possono esaere classificate come segue:

Concentrazioni superlnrl a 70 pg/m :
'~ Chiagsgo lungo viale Galli, centro di Lugana.

Concentrazioni tra 50 e 70 ug/m®: : :

Iugano, Massagno, Chiasse, Mendrisio, Tocarno, - nei comuni

Jlunge 1fasse astradale Agno-Ponte Tresa, Minmasio {lunge 1la
- Btrada cantonale che entra in Locarno), centre di Bellinzcona,

ﬂCondentrazidni tra 40 e 50 pg/m3: - _
Bellinzona, Giubiascoe, Breganzona, Stabio, Biasca, dintorni di
Mendrisio, Chilasso (stadiec), Luganeo (stadio) : o

Concentrazioni tra 30 e 40 pg/m?:

Birelo, Ascona, Gordcla, Morbic Inferiore, Canobbio, Croglio,
Aldesago, Pedrinate, S : o

Condentrazioni tra 20 e 30 pg/m® (conformi con 1°OIAT):

Piano di Magadino (Scottostazione federale di ricerche agrono-
miche di Cadenazzc), - Locarne vicino al fiume Maggia, Lo-
carno-Monti, Alde=sage,  dintorni 41 Biasea, Davesco, Bilasca
{asile)}, Erissagc, Bellinzona {castello di Montebello) .
Concentraplonl tra 10 & 20 pog/m3: '
Sagno, dintorni di Alrala, Bre sopra Tugano, Cavlano,Novagglo,
Lapagnc.' .

Eancentrazzonl inferiori a 10 1 /m? ;

Clmetta, Sonﬂgno, Fugio, OllVOﬂEr Cevin

WNegli agglomarati, nel paesi e in genere lunge le - strade di
Forte le concentrazlioni di - NO2 zono molto alte.

Fispetto al 1588 =i canstatanc, in genere, valori uguall o pild
alti di 2 5 Bng/fm3 .

Nelle zone senza forte traffico locale le immissioni di dios-
aide dfazoto scnoe da basse a molto basse; queste si constata
in particolare nelle wvalli guperiori come pure nei piccoli
paezi del Sottoceneri. Questi dati confermano che il trasporto
Cdi dieasido dfazdats dalla vicina Lombardia non pué influenzare
che . in modo marginale le concentrzioni mlsurata in Tigcina.,






6.2.8 Formazione del dioszido dfazcto

Le concentrazioni di diesside dfazote sone in genere eleva-
te anche nel periodo estiveo, guande le condizioni metecrolo-
giche favoriscono la dispersione delle sostanze inquinanti. Ci
sono due motiwvi principali per guestc fenomenc.® Innanzitutteo
-le emissioni di osaidi d’azoto, dovuti per pin dell’85 % al
traffico sono elevate durante tutte l’anno; in moelte gituazio~
ni le emissioni durante l1l’estate sono maggiori di quelle
invernali. Inoltre l'emissione avviene sotto forma di monossi-
do dfazote (NO). Questo ai trasforma succeszsivamente in dios-
gido dfazcto {ND2). La trasformazione non & perd . completa:
solo una parte di NO =i trasforma in NO2., La quota di NOZ &
maggiore durante 1'estate come si pud cosservare sui due grafi-
ci seguenti che mostrane rispettivamente le concentrazioni
mensili di NOZ e di NOx (cioé la somma di HO e N0O2) {figura .
sagquente) & la percentuale di NO che =3l & trasformata in NOZ
(figura a pagina 57). '
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La figura rappresenta la concentrazione mensile di NOZ . e
quella totale di ossidi di azckte (NOx = N0 + NO2) durante
1fanno {misure effettuate a Chiasaso nel 1989).

Durante la combusticone ai ferma monossido di azeoto {(ND), non
toaaico; - il dicssido di azete ai forma  successivamente per
ogeidazione. La wvelocitd di questa reazione dipende dalle
condizioni fisice - chimiche. : :
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6.3.1

Ozono
Chiaggo

A Chiasse la concentraziene di ozono ha superato il limite di.

120 pg/m? durante 315 ore [DIAT:'al massimoc 1 orafanna].

Il limite di 100 pgfmﬂ & stato superato tutti i mesi da aprile

a sgettembre durante un numero di semiore da 2.z 10 wvolte
gsuperiore a guello ammesse {OTAT: al mazzimo 29 ore!mese}. Le

. punte massime si aggirano sui 190-200 pg/m* . Per 8 ore =o0no

2

3

4

5

stati superati i 200 pg/m* in giugno & settembre
Liocarng

A Locarno la -concentrazione di .ozono ha superato.il 1imit9'di
120 npg/m? durante 138 ore.

Il limite di 100 pgfm3 & stato suparato tuttl i mesi da MAFFLO
a settembre durante, un numers di semiore da 2'a 7 volté mag-
giore di quello ammeszso. Le punte magsime 8l situano attorno a
170 pg/m3. : ' '

Brigne sopra Minusio

Il limiﬁe di 120 pg/m3? & stato superatc dufanfe 826 ore,

‘Il limite di 100 npg/m? & stato superato da maggic a ottobre

durante uh numero di . semiore da 3 a 23 volte maggiore di
guello ammeszo. Le punte massime, registirate si situano atter-
no a 230 pg/m?. Il 21 luglic sono stati raggluntl 280 pg/m?.

I vaiarl'soﬁﬂ costantemente superlorl a quelll reglstratl E-}

Locarno. Cid & dovuto alle reazioni chimiche che avvengond in
citta presso le sorgenti di 1nqu1nant1 o :

L'i.'l.g anc

MNon sono diponibili misure durante i mesi critici per lo smog

agtive {maggio - settembre)}. Il limite di 120 npg/m3 & stato

 superato nelle prime due settimane di maggio durante 7 ore. Il

limite di 100 pg/m® & stato superato durante 42 ore . la punta’
massima & stata di. 188 pg/m*. Sono wvalori simili a quellil
registrati, nel medesimo pericde, nel resto del cantone .

Aurigenc

Tl limite di 120 yug/m® & stato superato  durante 348 ore; -
quelle "di 100 wng/m?* & stato superato da maggico a ottobre.

durante un numerc di semiore da 3 a 12 volte maggiore del
valore ammesszo (mancano i dati 4i aprile e in parte di  mag-
gic). Le punte massime si . situance £ra 200 ngmS e 220 pgfm3_
con una punta di 248 pg/m? il 21 luglio.

La situaziﬂne & gimile a guella di Brione &. Minusio.






Monoseido di  carbonio

L' 0IAT fissa per la concentrazione media glcrnallera dl -

nosasido di carbenic un masgimo di 8000 pg/m?, che pud easere

superato una sola wvelta allfanno. Questo limite & state supe-
rate una sola wvolta a Lecarnc nel mese di febbraio guande si é
registrata una concentrazione di 8265 pg/m?.

" La media'gicrnaliera massima misurata a Chiassoc & stata di

7041 pg/m? (mese di dicembre).

Concentrazioni di monosside di earbonio superiori al limite

potrebbero formarsi lungo strade o su c¢rocicchi racchiuai da
edifici e con traffico intensoc.

8i tratterebbe comungue di situazioni isolate, dove Slcuramen-
te sone superati anche i limiti per gll ggaidi d'azoto. :

I provvedimenti per diminuire le immissioni di ossidi dfazoto
comporteranne anche una riduzione dei limiti per il CO.

Polveri in scspensione

A Locarno dal mese di agostoe & in funzione un apparecchioc per
la misura delle polveri in sospens;one. Sono  disponibili
unicamente i risultati durante 5 mesi. La media di questo
periodo & di 58 pg/m?. Il limite fissato dall’OIAT per la
concentrazione media annua ¢ di 70 pg/m®*. 8Si pud ritenere,
astrapolande i valori sull’arce di un anne {la concentrazione
di-polveri ha un’andamento tipico staglonale}, che guesto
limite non sia superato,

I1 1limite per la media gidrnaliera di 150 pg/m* non & stato
superato nel pericde considerato. '
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Catasto delle emissioni

Nel corso del 1989 z2ono state portate a termine due inchieste
relative alle emissioni di composti organici wvolatili in
settori particeolari. ' La prima inchiesta era volta a stabilire
il guantitativo di seclventi clorurati utilizzato nelle la-
vanderie chimiche del Cantone. ~ La seconda ha permesso di
valutare le emissioni di vapori di benzina durante le opera-

-zioni di travasc c¢he avvengono ai. depositi di carburante e
.alle stazioni di servizmio., 8Sia i sclventi ¢lorurati, sia il

benzolo, contenute nei vapori di benzina, song sostanze peri-
celose per la salute dellfucme, per culi 1/ Ordinanza contro
1Y inquinamento atmogferico regolamenta in modo particolarmente

gsavers - la loro emissione. I risultati delle due inchieste sono
-riaggunti di seguito. '

Da ultimoc zone indicate le emissioni di anidride solforosa,
oasidi di azotoc e composti organici volatili suddivisi per

gettore di provenienza,

8.1 Solventi clorurati nelle lavanderie chimiche

Le lavanderie chimiche basano il lorc funzionamento sull’im~
piego di gsolventi organici, particolarmente sclventi clorura-
ti. In Ticine il sclvente maggiormente utilizzato & il per-
clorcetilene, che rappresenta il 99% del consumo. 11 consumo
di seolvente varia a seconda del circuite della macchina uti-

- lizzata {aperto, aperto con trattamanto delle emissioni,

chiuse) . In tetale, le 72 lavanderie attive consumano 50’328
kg di solvente allfanno, Il grafico seguente illustra la
situazione di dettaglio, esposta anche nella tabella a pag.63.

Distribuzione del consumo di solvente
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L'emizzione totale di vaparl di benzina nell'atmcsfera avvenu-
ta nel 1988 risulta pari a 17817 tonnellate. Questa quantlta
equivale a circa 2,4 milioni di litri di benzina.

L'ordinanza contro lfinguinamento atmosferico fissa dei limiti
per l'emissione di benzoleo, sostanza pericolosa contenuta nei
vapori di bsnzina. Per garantire il rispetto di questi limiti,
@ necessaric dotare gli lmplantl di un sistema di. recupere dei
vapori,. Gli interventi  di risanamento sono previsti sca-
: gllonatl nel tempo a seconda del quantitativoe di. benzina
venduta. Le quattroe tappe' previste sono descritte nella ta-
balla seguente. : '

Clagse . | numero quantitd | % numero [ % quantitd | termine di
: | stazioni | travasata {1} | stazioni | travasata | rissnernento
A:0-05miol/a |- 255 | 30°580°000 53,1% 55% | fine 1994
B:0,5-Tmiolja| 72 51'834°000 |- 15,1% 9.3% | fine 1993
C:1-2miolfa | 64 92'492°000 | 13.5% 16,5% fine 1992
D :oltre 2 mio 1/a | 87 384°089°000 |  18,3% 68,7% | fine 1991

La figura seguente illustra la distribuzione deil qua_nt:Ltat:LvJ.
tc:-tal:. di benzina venduta nelle quattre classi.

EEEg vendite oltre
2 mio

By venditefra
1 twio & 2 min

0.5 mio & | mio

vendite inferiar -
a .3 nio .

Distribuzione dei travasi secondo le classi nel 1988






Riassunto & conclusioni

ﬁnidride solforocsa

Le immigsioni di anidride - solforosa superano i limiti Ffissati
dall’Ordinanza contre 1finguinamente atmosferico [OIAT) nei
centri urbani di Chiaszsasc - Mendrisio, Lugane, Locarnc e nella

‘media Leventina.. Il superamento & pilsaccentuato nei ‘centri

del Sottoceneri & in Leventina . che non nelle cittd del So-

pracenari.

A Chiasao a Locarno la concentrazione media annua di anidride
selforesa & stata rispettivamente di 43 pg/m? & 35 pg/m?
{(OIAT: massimo 30 pg/m2) ., La concentrazione media giocrnaliera.

" supera il limite di 100 pg/m* durante 38 giorni a Chiasso a 11

giornli a Locarno (OIAT: al massimo 1 volta/anno) .

La concentrazions semioraria superda il limite di 100 pg/m?
durante 1730 semicre a Chiazse e 801 a Locarno {DIAT: al
massimo 876 semigre/annol ,

A Briona sopra Minusico invece 1 limitli CIAT sono rlspettatl

Rigpetto .allfanno precedente vi & stato un leggerc peggiora-
mento imputabile come gid dette alla particolare situazione
metecrologica.

Ouesta situazione ha interrotte 1’evoluzione verso il basso
delle immizgsioni di anidride solforosa dovuta soprattutto alla
alla diminuzione del tenore di zolfo nell’olio combustibile,

A livello cantonale le emissioni di anidride =solforosa sono
dovute per il 52% al riscaldamente degli edifici, per il 42%
all'attivita industriale, e per 1l 6% al traffice (motori
diesal). Pilt di 2/3 delle emissiont industriali sono dovute a
5 aziends. Le emissiocnl nei centri urbkani, dove sono superati
i limiti <dell’OTAT scno pertanto dovate per pin del 73% agli
impianti di riscaldamento. HNella media Lewventina, invecs, le

emissioni - sonoc dovute prevalentemente a2llfattdivitd indu-

striale.

Sulla base . di un inchiesta effettuata pressoc i principali
fornitori di  olic da riscaldamento ai @& stabilito che nel
1989, i1 tenore di zolfo daell'olico di riscaldamento effettiva-

mente utilizzato =i situa -attorne allo 0,28%. Questo dato &

confermato dai risultati delle analisi fatte su 45 campioni di
olic prelevati dal serbatoi di enti pubblici e di privati

Cdistribuiti sullfintero terrltorlo cantonale.  Per il carbu-

rante diegel non sono disponibili dati.

Per le nuove importazioni i1 controlli effettuatl dagli organi
federali dannc una concentrazlone media di zolfo d&llc D,18%,

Si stima che circa la metd- delle.rlserve di olio combustlhlle
presenti in Ticino siano state sostituite finora con olic con
tenore di zolfo inferiore alle 0,20% (limite wvalewvole dal 1°
luglic 1987 per le importaziconi). :



: nduatra.al:l. podgcn :
asl arile emigsiond: reg:.stra{:e sone dquindi:




Ozcno_

Le immissioni dfozono superano frequentemente da aprlle fino a
settembre i limiti dell’Ordinanza contro l’lnqulnamanto atmo-
sferico OIAT, su tutto il territorioc cantonale.

In "tutte le stazionl di analisi l'ozono supera il limite di

120 pg/m? @ 138 ore a Locarno centre, 315 ore a Chiassc, 348
- ad Aurigeno e 826 ore a Bricne ({(OIAT: al massime 1 ora/annc) e

quello di 100 pg/m?* durante un numerc di semiocre da 2 a 25
volte superlore a quello ammesso (QIAT: al massimo 2% semio-
refmese} . .

Lfozono non & emesso -da nessuna fonte ma =i forma nell’aria a

.seguito di wreazicnl chimiche dovute alla presenza di ossidi

dfazoto e di compoestl organici wvolatili. E’' incltre necessaria
la' presenza di luce & calore: per questo motive la concen-

 trazione di ozono raggiuhge wvalori elevati in primavera e in

egtate., La presenza di ozono non € limitata alle localita con
forti emissioni ma gi constata anche nelle reglcnl senza fonti
lOCall df inquinamento., - '

Nei mesi caldi, con alti tassi di ozono, gli scambi di aria,
sia verticali sia ckizzontali, =sono mpolteo pil efficaci cié che
facilita la - diffusions su vaste regioni. sia dei precursori
fossidi dfazoto e composti or¥ganici volatili) sia di ozono.

.Per limitare la formazione di ¢zono & lndlspensahlle ridurre
.le emissioni globali di ossidi d’azntﬂ e di composti organici

volatili da 3 a 5 wolte.

Questo fattore di riduzicne ha carattere globale .ed & da
considerare come un'esigenza minima (vedi cap. 1.2, rapporto
"Ozono. in Svizzera" della Commissicone. federale d’igiene
dell’aria). Resta aperta. la questione dell’incidenza dell’in-
quinamento importate, che reade auspicabili provvedimenti

- analoghi in Ttalia.

- Mongsaide di carbonic:

Le immissioni di monosside di carbonio hanno raggiunte una
sola volta a Locarnc il limite fissateo dall’OIAT (8000 pg/m3).
L' ordinanza & qulndl rlspettata poxché essa ammatte un supera-
mentc all’anno.

Polveri in sbspensione

Le misure delle polveri in scospensione sonc iniziate a Locarno
nel mese di maggic. I wvalori registrati, benché riferiti a
20lo B mesi, indicano che i 1imiti dell’OTAT per le polveri

totali in sospensione sono kigpettati,.’
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ALLEGATO III

- ¥Walori limite d*immissicne

Sodanza ooy Valare lEtite
o lrnamitzong

Deflnorione wawdes’

Valore limite
d'immissione

SOostan nociva

Definizione statistica

superTato al massimo una valta ai-
l"anno

Anidride sellorosa {S0,) g ml Valore annuo medio (media ant-
: merical
100 ugsm gty ded valor medi s !4y b di un
| anng = 100 pgim? .
i 190 g md Valore medio su 24 by push etsers
i superato al massimo una volta at-
['anno :
Dicssiclo 4" azate {NO,) 30 pgmmd Valore medio dnauo {media aoit-
’ metical .
106 pgomd 95My dei walor medi su ' bodiow
anno % L ugsm?

80 pptm! “Vatore medie si 24 b pud essere
superarg al masime una voita al-
anno ’

Menossido di carbonio (COY g mg/m* Valare medio su 24 b pud ss5ere
: . i superato al massimo una voita ai- |
f Tranne E
Ozone (04} 100 pg/m? | 98%% dei valor medisu 12 b dj ua i
‘mese 5 104 ugsra?
120 pp/m? Valore medio su 1 b pud sssete

Polvere 1otale in sospen-

siope ' - 0 ug/m?
¢ S0 ugsmt

Piombe (Fh) nella polvers in

Ipsprnsione . lpg/mt

Cadmico (Cd) nella poivers in ]

wrpensione 10 ng/m¥

Yalore medic anouws (mediz aric-
mictic)

g5 dei valori medi su X4 h diwn
anng & 150 pgsm?

Yalore medio znnuo (media avic-
metica)

valore metio anmia (media aril-
metica)

Ricaduta di palvere in totale 200 mgs ma

® EiOmo
Piembo (PY) nella readuea & | 108 ppsmi
polvers ® giomo
Cadmio (Cd) nelia deaduma di | 2 pgrm?
nolvers | = gioran
Zinco (Zn) nells ricaduta di 400 pg/mt
polvars x -giorng
Tallio (T1) oella rcaduta di 2ug/m?
polvere £ giorna_

Vabonre medio annno (media acit-
melical

Yalore wiedio annuo media ari-
myetica)

Yalore medio annuo (redia arit-
metica) :

Valore media agtuo (media ari-
metica) |

Valore medio annue (madia ant-
metica}

Oﬁmazfo.nf: )

mz = mifligramme; 1mg = 4,001 g

BE = micTogramma; | gg = (.000 mg

ng = nanogrammme; | og = 0,001 pg

[ segno « & » significa «inferiore o uguaics.

\ Sostante fineroents disperse in sospensions con una velecitd di mdura inferiore 3

10 crs's, .




Anguinamento ' atmosferico’

‘An i pasgato;




ALLEGATO V

Unitd di misura e concetti usati.

per descrivere 1'inquinamento atmosferico

- pg/m?! = microgrammo/metrocubo
mg/m? = milligramme/metrocubeo
PP = paxti per milione
ppb = 'parti per m#liardo

valore o media semloraria

v

media sulle 24 ore o
_media giornaliera : =

‘madia annua B =

95% dei walori semiorari =
{valido per S0 e NGO }
z 2

28% dei walori semiorari =

(1 mg/m? = 1000 pg/m?)

(unitd usata per i composti
organici volatilil) '

concentraziene media di una sostanza
misurata durante 30 minuti. Ef la
grandezza di base - per il calcole di
tubti gli altri walori.

media aritmetica dei valori semicorari
di una giornata; nel presente lavoro,
se per una gicrnata sono disponibili
mena  di 32 wvalori semiorari, ai
rinuncia al calcole del wvalore medio
giornaliero )

media aritmetica deli valori semiorari

65% di  tutti i wvalori semiorari

. misurati in una localita durante 1

annc devono essere inferiori al
limite indicato; 5% dei wvalori semio-
‘rari possono - essere superiori al
limite; din 1 anno ci sono 177520
gemiore; 11 5% corrisponds a 876
gsemiore ' :

-98% di  tutti "1 wvaleri - semiorari
migurati in wuna Jlocalitd @ durante 1
mage devono essere inferiori. al
limite indicato; 2% dei wvalori semio-
rari ~posgono essere superiori . al
limite; in 1 mese c¢i =2ono 17440
. aemiorea; il 2% corrisponde a 29
gemigre






