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Riassunto

Tra luglio 2011 e dicembre 2012, l 6Ufficio dell
valutato, per il tema della libera migrazione dei pesci, tutte le opere con un influsso su dei corsi
ddbacqua e in relazione a impianti idroelettrici

Sul territorio cantonale nel complesso sono stati visitati e analizzati 203 ostacoli appartenenti a 31
centrali idroelettriche e 14 microcentrali. Nel rapporto intermedio consegnato a fine dicembre 2012,
23 di questi 203 ostacoli sono stati ritenuti degni di approfondimento per un eventuale risanamento
della libera migrazione dei pesci. Tale decisione intermedia si giustifica s e | 6 o & ubiaatosl o
un cor so diéol ceainflacnza sessibilmente la libera migrazione ittica e se ritenuto che |l
suo risanamento sia biologicamente opportuno.

Nel rapporto finale questi 23 ostacoli sono stati valutati attentamente nel dettaglio con lo scopo di

poter decidere se il risanamento in termini di libera migrazione ittica € opportuno e sostenibile.

15 ostacolih anno r i cahalist et icterventi ostruttivi (passaggi per pesci) da realizzare
direttamente sull 6oper a&,trattate di valutare yneaumerto del slefliessoo | i S
minimo per un beneficio atteso in tratte piu a valle.

Alcuni ostacoliperiqualiestataval ut ata | dopportunit”™ di sogost@tt r ui r e
analizzati in modo congiunto in quanto troppo vicini per essere trattati singolarmente. Nel concreto
in 4 casi la Misura di risanamento ha riguardato piu oggetti:

La Misura 1 ha valutato il risanamento congiunto degli ostacoli Tl 5b, Tl 5¢c e Tl 5d
La Misura 2 ha valutato il risanamento congiunto degli ostacoli TI 7b, TI 7d e Tl 7e
La Misura 8 ha valutato il risanamento congiunto degli ostacoli Tl 8b, Tl 8c e Tl 8d
La Misura 17 ha valutato il risanamento congiunto degli ostacoli Tl 44b e Tl 44c

=A =4 =4 =

Tutte le valutazioni e le considerazioni che hanno portato alle decisioni sono contenute nel
presente rapporto:

23 ostacoli valutati per 17 Misure di intervento:
Misure da realizzare 9

Fiume Ticino

Misura 1 ostacoli TI5b, TI5ce TI5d costruzione ppp

Misura 2 ostacoli TI7b, TI 7d e Tl 7e costruzione ppp € aumento DM per funzionalita ppp
Misura 7 ostacolo Tl 7p aumento DM per tratta a valle

Misura 8 ostacoli TI8b, TI8ce TI8d costruzione ppp

Roqggia di Rodi

Misura 9 ostacolo TI 8f costruzione ppp e aumento DM per funzionalita ppp



Fiume Maggia

Misura 13  ostacolo Tl 37b miglioria al ppp esistente

Misura 14  ostacolo Tl 43b costruzione ppp

Misura 15 ostacolo Tl 43c costruzione ppp

Misura 16  ostacolo Tl 43m costruzione ppp

Di queste 9 misure da realizzare:

5 nell dintervallo di costo < 0.2 mio CHF.
2 nell dinter v2&mibGHFd i costo 1.0

1 nmdrvalld di costo 2.5-5.0 mio CHF.

1 con un costo annuo di CHF 200'000.- (aumento DM), che calcolata su un periodo di 40 anni

ammonta a CHF 8.0 mio.

Misure abbandonate

Misura 3 ostacolo Tl 7g

Misura 4 ostacolo Tl 7h

Misura 5 ostacolo TI 7i

Misura 6 ostacolo Tl 70

Misura 11  ostacolo Tl 19n

Misura 17  ostacoli Tl 44b e Tl 44c

Misure con decisione rimandata 2

Misura 10
Misura 4

termine 2025
termine 2025

ostacolo TI 19i
ostacolo Tl 19p

Coordinamento con le altre pianificazione LPAc:

la Misura 1 dovra essere coordinata con la rinaturazione del fiume Ticino nella tratta a valle

del bacino di Airolo;

la Misura 2 dovra essere coordinata con la realizzazione di un passaggio per pesci sul

dislivello puntuale (briglia di fondo) alla coordinata 708'409 i 143'540.

La Misura 7 dovra essere coordinata con la realizzazione di un passaggio per pesci sul
Pol | pertata di deflusso onimimd rifasciatsne nt o
alla presa di Lavorgo (da incrementare tenendo conto anche delle esigenze della misura 2

limnigr af o federale di

e della pianificazione sugli effetti delle variazioni giornaliere per le centrali TI 7 e Tl 19).

La pagina successiva riporta una tabella riassuntiva di tutte le principali informazioni di questa
pianificazione.



DM, funzionalita tratta a valle

-

Misura Tipodi Ostacolo Corso Centrale Gestore DECISIONE Intervallo costo Anno Risalita DM, funzionalita Passaggi per pesci Coordinamento Coordinamento
intervento d'acqua di risanamento della misura  esecuzione oggi obiettivo oggi I/s I/s I/s Ifs pianificazioni LPAc 2011 risanamento deflus
risanamento risanamento attuale alla presa aumento attuale alla presa aumento corsi d'acqua minimi art. 80 LPA
ppp TI 5b Ticino Stalvedro AET 2021 _—_ var. da 350 a 650 no - - Rivitalizazzione:rinaturazione tratta fiume Ticino
1 ppp Tl 5¢ Ticino Stalvedro AET risanare 1.0-2.5 mio CHF 2021 - - - - - avalle del bacino di Airolo (misura proposta
ppp Tl 5d Ticino Stalvedro AET 2021 - _ - - - - nella nuova concessione Ritom)
ppp TI7h Ticino  Nuova Biaschina AET 2019 100 si 100 Rivitalizzazione: risanamento discontinuita
2 ppp TI7d Ticino  Nuova Biaschina AET risanare 1.0-2.5 mio CHF 2019 - - - - - puntuale alla coord. 708'409 - 143'540
ppp Tl 7e Ticino  Nuova Biaschina AET 2019 - - - - - e verifica DM per Misura 7 e ris. Fiume Ticino dei
deflussi discontinui centrali TI 7 e TI 19
3 >DM TI7g Barougia Nuova Biaschina AET non risanare - - = = = = = 0 no
4 >DM T 7h Fouda Nuova Biaschina AET non risanare - - = = = = 0 no 2
3
£
5 >DM TI7i Cramosina Nuova Biaschina AET non risanare - - - - - - - 0 no g
5
o
6 >DM Tl 70 Ticino  Nuova Biaschina AET non risanare - - - - - - - 0 no ®©
5
o
7 >DM Tl 7p Ticino  Nuova Biaschina AET risanare > 5.0 mio CHF 2019 - - - - - - si (dalla presa TI 7b)  Rivitalizz: ppp sul limnigrafo federale a Pollegio e g
| DM: aumento DM alla presa Tl 7b (presa Lavorgo) 2
w
E
=
ppp TI 8h Ticino Piottino AET 2020 - - - - - ‘€
8 ppp Tl 8c Ticino Piottino AET risanare 2.5-5.0 mio CHF 2020 _ var. da 300 a 500 no = = @
ppp Tl 8d Ticino Piottino AET 2020 - - - - - %
o
&
9 ppp+ >DM  TI8f Roggia Rod Piottino AET risanare <0.2 mio CHF 2020 _:— 0 si = = =]
]
5
10 >DM Tl 19i Orino Biasca OFIBLE decisione rimandata 2025 - - - - - 0 decisione rimandata s
1]
11 >DM TI19n Lesgiuna Biasca QOFIBLE non risanare - - - - - - - 0 no 2
©
5
ks
12 =DM TI19p Nala Biasca OFIBLE decisione rimandata 2025 - - - - - 0 decisione rimandata o
a
13 ppp TI37bh  Maggia Ponte Brolla AET risanare <0.2 mio CHF 2016 - 550 no = =
14 ppp TI43b Lavizzara Verbano OFIMA risanare <0.2 mio CHF 2017 _ 300 no - -
15 ppp TI43c  Bavona Verbano OFIMA risanare <0.2 mio CHF 2017 _ var. da 1'200 a 1'80C no = =
16 ppp TI43m Melezza Verbano OFIMA risanare <0.2 mio CHF 2016 - _ - - - -
17 ppp Tl 44h Cassarate Piano Stampa AEM non risanare - - - var. da 10 a 30 no - =
ppp Tl 44c Cassarate Piano Stampa AEM non risanare = - = = = = =

assicurata

parzialmente compromessa

non interessa



Abbreviazioni

AEC
AEM
AET
AlL
ALPIQ
AMB
Cds
CEF
DATEC
DM
ESI
FFS
FTAP
GOA
GStrAc
LPAc
LFSP
OFIBLE
OFIMA
OPAc
PPP
SES
UCA
UCP
UFAM
UNP

Azienda Elettrica Comunale di Airolo
Azienda Elettrica Massagno
Azienda Elettrica Ticinese

Aziende Industriali di Lugano SA
Alpig Hydro Ticino SA

Aziende Municipalizzate della Citta di Bellinzona
Consiglio di Stato (Repubblica e Cantone Ticino)

Cooperativa Elettrica di Faido

Di partimento federal
Deflusso minimo

Elettricita Svizzera Italiana

Ferrovie Federali Svizzere

Federazione ticinese di acquicoltura e pesca

e dell 6ambient e,

Gruppo operativo per la gestione integrata delle acque (TI)
Gruppo strategico per la gestione integrata delle acque (TI)
Legge sulla protezione delle acque (RS 814.20)

Legge federale sulla pesca
Officine Idroelettriche di Blenio SA
Officine Idroelettriche della Maggia SA

Ordinanza sulla protezione delle acque (RS 814.201)

Passaggio per pesci

Societa Elettrica Sopracenerina

Uf ficio dei cor si do
Ufficio della caccia e della pesca (Tl)
Ufficio federale del
Ufficio della natura e del paesaggio (TI)

acqua (TI)

| 6ambi ent e

dei



1 Introduzione

Dal punto di vista giuridico un importante passo é stato fatto nel 2011 grazieal | 6 ent r at a

della legge rivisitata sulla protezione delle acque (LPAc; 814.20), a seguito del controprogetto
AAcquavivao, in cui viene sancito che tutti
nazionale devono essere risanati. Le recenti modifiche di Legge hanno introdotto nuovi principi di
risanamento che sfociano in quattro pianificazioni strategiche cantonali:

x Risanamento dei Deflussi discontinui: ridurre i pregiudizi sensibili arrecati dalle
variazioni giornaliere di portata provocate dai rilasci delle centrali idroelettriche;
x Risanamento del Bilancio in materiale solido di fondo: misure di riattivazione lungo i

i n

me

cor si débacqua per i qual.@ il bilancio in
x Risanamento della Libera migrazione ittica: ripristinare la continuita fluviale dei
cor si débacqua per il ingtallagionsidroelettricded;1 | a f auna
x Rivitalizzazione d e i corsée dégkcktgua p e cripristinared pracesgie a :
gl i el ement i chiave che regol ano oidlunof unzi
specchio. déacqua
o : Regime de Migration e
Délai Eclusées charriage piscicole Revitalisation
Rapport
31.12.2012 intermédiaire
Rapport
30.06.2013 intermédiaire
Rapport Fapport intermédiaire
31.12.2013 intermédiaire cours d'eau
Rapport Rapport Rapport Rapport final
31.12.2014 final final final cours d'eau
Rapport intermédiaire
31.12.2017 Etendues d'can
31.12.2018 Rapport final

Etendues d'eau

Le quattro pianificazioni strategiche cantonali previste dalla Legge federale sulla protezione delle acque (LPAc; 814.20) e
i termini di realizzazione.

Per far fronte a questi nuovi compiti, il Consiglio di Stato del Cantone Ticino ha stanziato nuovi
crediti che hanno permesso di riorganizzare le risorse e acquisire nuove unita lavorative in seno
all dAmmi ni strazione cantonale e di
Le quattro Pianificazioni sono elaborate e coordinate da tre gruppi di lavoro con incarichi distinti e
gerarchici: il Gruppo strategico (GStrAc), incaricato di definire un concetto globale per la gestione
integrata delle acque; il Gruppo operativo delle acque (GOA), che accompagna in maniera attiva le
guattro Pianificazioni e, infine, il Team operativo, un gruppo piu ristretto che si occupa della
realizzazione vera e propria delle Pianificazioni strategiche secondo le direttive federali.

ri sponder e

cel



All o scopo di avere un aggi o rtondaleamlisipiandficaterie 2 it e de
coordinare al meglio le misure di intervento, i gruppi si riuniscono con scadenze regolari, inviano

secondo necessita lettere informative e organizzano incontri di consultazione con i portatori di

interesse e/o con gli Uffici federali competenti.

Grazie a questo schema organizzativo interno al | 6 Ammi ni strazi one cant c
coordinare al megl i o | e Pianificazioni e segui
rivitalizzazione e risanamento degli ecosistemi acquatici compromessi.

Gestione integrata delle acque presso 'Amministrazione cantonale

GRUPPO STRATEGICO

Coordinatore DT, Moreno Celio, Presidente
Capo SPAAS, Giovanni Bernasconi Base legale: Ris. gov. no 532, 31 gennaio 2012
Capoufficio dell’energia, Sandro Pitozzi
SPAAS, Patrizia Baroni

2 . ot e Incarichi:
Capoufficio corsi d’acqua, Laurent Filippini
1) Definire un concetto globale per una gestione integrata delle acque

2) Coordinare e organizzare le attivita di “Rivitalizzazione” e “Risanamento

della forza idrica”

GRUPPO OPERATIVO (GOA) Esterni
Ufficio dei corsi d’acqua, Laurent Filippini, Coordinatore
Ufficio dei corsi d’acqua, Sandro Peduzzi
Ufficio della caccia e della pesca, Tiziano Putelli Base legale: Ris. DT, 9 luglio 2012
Sezione dello sviluppo territoriale, Massimiliano Foglia
SPAAS, Ulrich Joss Incarichi:
Sezione forestale, Jacques Bottani 1) Accompagnamento della pianificazione strategica “Rinaturazione”
Ufficio dell’energia, Alessandro Gianinazzi 2) Supervisione della progettazione e della realizzazione degli interventi
Sezione dell’agricoltura, Giorgio Bassi di “Rivitalizzazione”
3) Coordinamento dei lavori di risanamento dei corsi d'acqua soggetti a
prelievi
Incarichi:
TEAM OPERATIVO ) )
1) Realizzazione delle pianificazioni strategiche “Rinaturazione” secondo le
UCA, Sandro Peduzzi, Responsa bile direttive federali: programmazione delle rivitalizzazioni e del risanamento
. della forza idrica
UCA, Laura Bernasconi 2) Coordinamento delle pianificazioni
UCP, Tiziano Putelli 3) Supervisione della progettazione e della realizzazione delle opere di
rivitalizzazione

6 dicembre 2013

Organi zzazione per | a gestione integrata delle acqgue in senc

In base a queste modifiche di Legge, in particolare richiamati gli articoli 83b cpv. 1 della Legge

federale sulla protezione della acque (LPAc), art. 10 della Legge federale sulla pesca (LFSP), art.
9b,9ceAllegato4del | 6Ordinanza concernente | a Legge fede
e della pesca (UCP) del C a n tha elaborafd ilacpiamificaziahe peld il e s t a
ripristino della libera migrazione ittica in relazione alle opere legate a impianti idroelettrici. Il lavoro
eéstatoswltosul | a base delle indicazioni ri cpervtutt¢ le dal |
opere degli impianti idroelettrici esistenti sul proprio territorio cantonale.



Legge federale sulla protezione delle acque

Art. 83a Misure di risanamento

| detentori delle centrali idroelettriche esistenti e degli altri impianti esistenti situati lungo corsi d'acqua sono tenuti a prendere le misure
di risanamento adeguate secondo le prescrizioni di cui agli articoli 39a e 43a entro 20 anni dall'entrata in vigore della presente
disposizione.

Legge federale sulla pesca

Art. 9 Provvedimenti per i nuovi impianti
1 Le autorita competenti per concedere le autorizzazioni fondate sulla legislazione sulla pesca prescrivono, tenuto conto delle condizioni
naturali e di altri eventuali interessi, tutti i provvedimenti intesi a:

a. creare condizioni favorevoli all'esistenza della fauna acquatica per quanto concerne:
1. il deflusso minimo in caso di prelevamento di acqua,

2. la forma del profilo di deflusso,

3. la struttura dell'alveo e delle scarpate,

4. il numero e la qualita dei rifugi per i pesci,

5. la profondita e la temperatura dell'acqua,

6.la velocita della corrente;

b. assicurare la libera migrazione dei pesci;

c. agevolare la riproduzione naturale;

d. evitare che pesci e gamberi possano essere uccisi o lesi da costruzioni 0 macchine.

2 Ove si progettino modificazioni di acque, del loro regime, del loro letto, delle rive o dei fondi e non si riescano a trovare i provvedimenti

atti ad evitare gravi pregiudizi alla pesca ai sensi dell'articolo 1, la decisione va presa ponderando tutti gli aspetti della situazione.

3 | provvedimenti previsti al capoverso 1 vanno gia stabiliti nella fase di progettazione degli interventi tecnici.

Art. 10 Provvedimenti per gli impianti esistenti
Per quanto concerne gli impianti esistenti, i Cantoni impongono provvedimenti ai sensi dell'articolo 9 capoverso 1, a condizione che essi
siano economicamente sopportabili.

Ordinanza concernente la Legge federale sulla pesca

Art. 9b Pianificazione delle misure concernenti centrali idroelettriche
1 | Cantoni pianificano le misure di cui all'articolo 10 della legge conformemente alle disposizioni dell'articolo 83b LPAc.

2 Presentano all'Ufficio federale una pianificazione delle misure secondo la procedura descritta nell'allegato 4.

3| detentori di centrali idroelettriche devono consentire I'accesso all'autorita incaricata della pianificazione e fornire Ie informazioni
richieste, in particolare per quanto riguarda:

a. le parti dell'impianto che incidono sui biotopi della fauna acquatica;

b. I'esercizio degli impianti, qualora incida sui biotopi della fauna acquatica;

c. le misure di protezione dei biotopi della fauna acquatica attuate e pianificate, corredate di dati sulla loro efficacia;
d. le previste modifiche edili e d'esercizio dellimpianto.

Art. 9c Attuazione delle misure concernenti centrali idroelettriche

1 Sulla base della pianificazione, I'autorita cantonale dispone le misure di cui all'articolo 10 della legge. Essa pud imporre ai detentori
delle centrali idroelettriche, la cui pianificazione non contiene ancora informazioni sufficienti sulle misure di risanamento, di esaminare
diverse varianti di misure di risanamento in vista dell'attuazione della pianificazione.

2 Per le centrali idroelettriche le cui misure di risanamento non hanno potuto ancora essere stabilite in via definita nella pianificazione,
l'autorita consulta I'Ufficio federale prima di prendere una decisione in merito al progetto di risanamento. In vista della domanda di cui

all'articolo 17d capoverso 1 dell'ordinanza del 7 dicembre 19981 sull'energia (OEn), I'Ufficio federale verifica I'adempimento dei requisiti
di cui all'appendice 1.7 numero 2 OEn.

3 Su richiesta dell'autorita, i detentori di centrali idroelettriche esaminano I'efficacia delle misure adottate.

4 | Cantoni si adoperano affinché le misure di cui all'articolo 10 della legge vengano attuate entro il 31 dicembre 2030.

10
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Impianti idroelettrici in Ticino
Pianificazione libera migrazione dei pesci
Rapporto finale

2 Metodo
La pianificazione dell a | ibera migsta@eondottae i tti ca
dal | 6 Uf f i daiedellapescd, ibquate ai@ avvalso della collaborazione di diversi Servizi

d e | Miméniatrazione cantonale, oltre che dei gestori dei singoli impianti. Il lavoro svolto e i risultati

sono stati infine presentati e discussi con i diversi portatori di interesse quali i pescatori

(Feder azi one dcquicoitunae $apesqneClub pegcatori mosca Ticino) WWF, Pro

Natura e ESI).

Si sottolinea | 6ottima coll abor &eloschemasotiostante t r at a
sono riportate tutte le relazioni avute), cosa che ha permesso di svolgere al meglio il lavoro

necessario.

| II |
11
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Impianti idroelettrici in Ticino
Pianificazione libera migrazione dei pesci
Rapporto finale

3 Ostacoli legati a opere di impianti idroelettrici - Sintesi rapporto intermedio
Qui di seguito sono riportati in sintesi i risultati del rapporto intermedio della pianificazione inerente
lal i bera migrazione ittica sulle opere dell éladroel

cui presa di posizione positiva data 18 settembre 2013.

Centrali valutate

i 31 centrali idroelettriche
1 14 microcentrali idroelettriche

Numero totale di potenziali ostacoli valutati

1 203

Numero di ostacoli il cui risanamento & stato ritenuto opportuno e da approfondire

1 23
dei quali:

9 15 ostacoli sui quali realizzare un passaggio per pesci
9 8 ostacoli strettamente legati ai deflussi minimi (funzionalita aree di frega)

nel dettaglio:

T 5b diga bacino compenso Airolo Fiume Ticino

Tl 5¢ entrata bacino compenso Airolo Fiume Ticino Misura 1 AET

Tl 5d misuratore di portata (DM) Fiume Ticino

TI7b presa Lavorgo Fiume Ticino

TI7d soglia di fondo a valle della presa Lavorgo Fiume Ticino Misura 2 AET

Tl 7e misuratore di portata DM Fiume Ticino

Tl 79 presa Osadigo Riale Barougia Misura 3 AET

Tl 7h presa Fouda Riale Barougia Misura 4 AET
TI7i presa val Cramosina Val Cramosina Misura 5 AET

Tl 70 presa Val ddoAmbr a Riale Rierna Misura 6 AET

Tl 7p DM nel fiume Ticino Fiume Ticino Misura 7 AET

TI 8b misuratore portata a monte presa Rodi Fiume Ticino

Tl 8c presa Rodi Fiume Ticino Misura 8 AET

Tl 8d misuratore di portata (DM) Fiume Ticino

Tl 8f pompe roggia di Rodi Roggia di Rodi Misura 9 AET
TI119i diga Malvaglia Torrente Orino Misura 10 OFIBLE
TI19n presa Leggiuna Torrente Lesgilna Misura 11  OFIBLE
TI19p presa Nala Torrente Nala Misura 12 OFIBLE
TI37b presa Avegno Fiume Maggia Misura 13 AET
TI43b presa Maggia Fiume Lavizzara Misura 14 OFIMA
Tl143c presa Bavonal Fiume Bavona Misura 15 OFIMA
TI43m mis. di portata entrata lago Palagnedra Fiume Melezza  Misura 16  OFIMA
TlI44b presa Cassarate Fiume Cassarate

Tl 44c  misuratore DM Fiume Cassarate | Misura 17 AEM
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Alcuni di questi ostacoli devono essere risanati in concomitanza per essere sostenibili. Si tratta di
manufatti molto vicini e per i quali non Queestirebbe
SONOo qui sopra raggruppati e costituiscono una Misura unica.

Per gl ostacol i sSui guali viene valutata | a nec:¢
pesci, specifichiamo qui di seguito se devono esserne ripristinate la rimonta ( ), la discesa () o
entrambe ().

Deficit in materia di migrazione dei pesci

|

TI5b  diga bacino compenso Airolo Fiume Ticino

TI5¢c  entrata bacino compenso Airolo Fiume Ticino Misura 1
TI5d  misuratore di portata (DM) Fiume Ticino

TI7b  presaLavorgo Fiume Ticino

TI7d  soglia di fondo a valle della presa Lavorgo Fiume Ticino Misura 2
Tl 7e  misuratore di portata DM Fiume Ticino

TI8b  misuratore portata a monte presa Rodi Fiume Ticino

TI8c  presa Rodi Fiume Ticino Misura 8
T18d  misuratore di portata (DM) Fiume Ticino

Tl 8f pompe roggia di Rodi Roggia di Rodi Misura 9
TI37b presa Avegno Fiume Maggia Misura 13
T143b presa Maggia Fiume Lavizzara Misura 14
T143c presa Bavonal Fiume Bavona Misura 15
T143m misuratore di portata entrata lago Palagnedra Fiume Melezza Misura 16
Tl 44b presa Cassarate Fiume Cassarate

Tl 44c  misuratore DM Fiume Cassarate Misura 17

13



4. Priorit?n dei ri sanament i in funzione dei C C

Qui di seguito sono elencati i criteri applicati per valutare se un ostacolo ritenuto in prima fase
Afdegno di approfondi mentoo(!l 6ddradirne amar e deddandad

a.l mportanza del corso dodédacqua sul territorio ca

| ruscello, riale o affluente di un affluente principale
2 cor si débacqua di améduendiemednsiuonicooso dobacoc
3 cor s o dddgaandjdimeensioni

Questo giudizio € svolto sulla base della conoscenza del reticolo idrico cantonale. | corsi
dbacqua toccat idroekbtirico per der quali diesbro éresi necessari degl
approfondimenti per il ripristino della libera migrazione dei pesci sono:

- fiume Ticino (corso déacqua di grandi dimensioni)
-fiumeMaggia (corso dbéacqgua di grandi di mensioni)
- Bavona (corsodbacqua di grandi di mensioni, cons

fiume Maggia)

- Lavizzara (corso déacqua di grandi di mensioni,
fiume Maggia)

- Melezza (corso dbéacqua di medi e di mensioni)

(@)

- Cassarate (cor so do6 a c dimeasiomi)i medi e
- Roggia di Rodi (riale)

b. Possibilita/Potenziale di sviluppo per i pesci

i basso
2 medio
3 elevato

Le tratte che sono ri connes saperagdi passaggio [@r pasniono state
valutatetenendo conto del loro potenziale e in base alla conoscenza attuale degli esperti in
materia Dr. Bruno Polli e Ing. Tiziano Putelli, Ufficio della caccia e della pesca del Cantone
Ticino. In particolare il potenzaile e valutato in funzione delle rivitalizzazioni programmate
nella pianificazione cantonale sulla rivitalizzazione d e i cor si dbacqua (coor

c. Difficolta tecnica del risanamento i costi

| difficolta tecnica elevata con costi alti
2 difficolta tecnica media con costi medi
3 difficolta tecnica semplice con costi contenuti
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| costi sono stati stimati con un arrotondamento a CHF 0,1 mio. Per i casi normali, come ad
esempio le rampe in blocchi, ci si & basati su recenti costi di liquidazione per interventi
simili. Per gli interventi pit complessi da realizzarsi su grandi strutture esistenti, per la
determinazione del costo, ma anche per la verifica della fattibilita esecutiva, € stato
conferito un mandato allo studio di ingegneria privato Passera & Associati, Lugano.

Per la determinazione del costo di ogni singola misura proposta si & considerato:

- ilcostodel | 6es ec passaggioeper ¢ppesti e il costo di tutte le altre misure
costruttive che sono in relazione al passaggio per pesci e necessarie per il corretto
funzi onament(oacdeeelslséioppeerra | a manutenzione, ecc

- | @dennizzo per la mancata produzione per una eventuale riduzione parziale o totale
di una derivazione durante la fase di cantiere (indennizzo fermo presa);

- | 01 nd e per urzewentuale aumento del deflusso minimo rilasciato al | 6 oper a
presa se necessario per il corretto funzionamento di un passaggio per pesci o per la
funzionalita in termini di mobilita ittica di una tratta piu a valle. In questo caso
| 6i ndenni zzo dminedella conckssioneindttoono al t e

- icostid el controll o deatalnfoeitoring)caci a del |l a mi s

d. Tipologie di risalita

La proposte di risanamento per il ripristino della risalita propongono delle soluzioni che
riprendono le tipologie conosciute e che offrono un elevato grado di successo:

Rampe in blocchi Passaggio per pesci a bacini successivi
Vertical Slot

Rampa di piccole dimensioni:CHF < 0.1 mio Costi valutati da uno studio di ingegneria esterno
Rampa di medie dimensioni:CHF 0.17 0.2 mio
Rampa di grandi dimensioni:CHF > 0.2 mio

e. Tipologie di discesa

Per quanto riguarda la discesa, attualmente a livello del Cantone Ticino non disponiamo di
u regperienza in tal senso. Anche in Svizzera e in Europa il tema é attuale e manca una
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sufficiente esperienza e consapevolezza delle migliori soluzioni da adottare. Quanto viene
proposto in questo rapporto viene ritenuto valido sulla base delle attuali conoscenze su
guesta tematica. Al momento della definizione delle soluzioni da realizzare si dovra se del
caso adattare la misura in base alle conoscenze del momento.

f. Classidicosto( proposte dall 6UFAM)

Ogni Misura proposta é stata inserita in una delle seguenti classi di costo:

<0.2 mio CHF
0.27 1.0 mio CHF
1.07 2.5 mio CHF
2.51 5.0 mio CHF
>5.0 mio CHF

g. Distanze raccordate (rapporto lunghezza/larghe zza del corso ddacqua)

| <1:25

2 tra 1:25 e 1:100

3 >1:100

Con questo parametro = stata valutata | 6i mpo

realizzazione del passaggio per pesci in funzione delle possibilita di movimento della fauna
ittica. Il parametro della sola lunghezza non € pero del tutto rappresentativo in quanto lo
stesso offre una migliore valutazione se rappo

h. Aree pregiate per la riproduzione (aree di frega) nuovamente connesse

i rare

2 presenti

3 presenti in abbondanza

Questo parametro si basa sul | 6e toqpoedegli esperta e |

cantonali Dr. Bruno Polli e Ing. Tiziano Putelli, Ufficio della caccia e della pesca del
Cantone Ticino. Soprattutto tiene conto della disponibilita di aree pregiate per la
riproduzione delle specie target nelle aree che sarebbero connesse con il passaggio per
pesci.

i. Successo della riproduzione (dati effettivi)

| rare
2 presenti
3 presenti in abbondanza

Questo parametro si basa sulla banca dati del | e pesche elettriche
cantonale della caccia e delle pesca negl dédanni
successo della riproduzione naturale tenendo conto della composizione del popolamento

ittico nelle tratte interessate.
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Priorita

La valutazione e | O0interpretazione degl.] esperti
decisione se una misura risulta opportuna e sostenibile, quindi da realizzare.

La priorita di intervento & stata coordinata con le misure delle altre pianificazioni legate ai
pregiudi zi del l 6attivit?’ del | 6idroelettriclm (def
differenza sostanziale tra le misure di questa pianificazione e quelle importanti proposte per il
risanamento delle variazioni giornaliere dei deflussi € essenzialmente procedurale. Infatti quelle

per il ripristino della libera migrazione dei pesci seguono essenzialmente la Legge edilizia in

guanto da realizzare a ridosso di manufatti gia esistenti e con una occupazione territoriale limitata.

Le misure necessarie a limitare le variazioni giornaliere di portata, per contro, richiedono spazi

molto piu estesi e dovranno essere oggetto di un iter pianificatorio. Chiaramente un iter di
pianificazione, intesa come attribuzionedel | 6uso del suol o, richiede dei
a una procedura ordinaria di esecuzione dei lavori ai sensi della Legge edilizia (domanda di
costruzione). Sulla scorta di questa analisi e considerato che il finanziamento federale di tutte

gueste misure sara il medesimo (fondo gestito da Swissgrid), &€ stato concordato per il Cantone

Ticino di anticipare in scala temporale tutte le misure necessarie a favorire e incrementare la

mobilit”™ dei pesci sugldas9es¢ qualdpriait &€al quedtiiinderveng | et t r
~ avvenuta secondo il rapporto costi/ benefici e d
I noltre per interventi sul medesimo corso dodacqua

valle verso monte.
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5. Misure valutate per ripristinare la risalita e/o la discesa dei pesci

FIUME TICINO
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Impianti idroelettrici in Ticino
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Misura 1

TI5b, Tl 5¢, Tl 5d

Centrale idroelettrica: Centrale Stalvedro TI5
Gestore: AET

T1 5b, diga bacino compenso Airolo

Passaggio per pesci: non presente

Discesa:  fortemente compromessa
Risalita:  totalmente compromessa
Qmin garantito a valle:

1 maggio i 30 settembre: 650 I/s
1 ottobre i 30 aprile: 350 I/s

Tl 5c, entrata bacino compenso

Passaggio per pesci: non presente

Discesa:  @ssicufata

Risalita: parzialmente compromessa

Qmin garantito a valle: -

Tl 5d, misuratore di portata DM

Passaggio per pesci: non presente

Discesa:  @assicuratd
Risalita: ~ [ESDIOMESSE

Qmin garantito a valle: -

Dicembre 2014
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Misura 1

Posizione planimetrica
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3. Difficolta tecnica del risanamento-costi

TI 5b: ripristino migrazione versovalle e ver so mont e

Le difficolta maggiori sono il dislivello tra valle e monteperl a ri salita e | 6ir
passaggioper pesci sull i mppemaodasisakenbpear e
pesci a bacini successivi collegati con delle aperture di fondo. Per | a discesa

griglia sull 6op-@5mam d spazipture e & rethtive V2lOcita molto
contenute, sono condizioni valutate positivamente. Pertanto non si ritiene necessario
adottare altre misure di protezione sulla presa di fondo.

Costi sull dostacolo TI 5b:
- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 1.85
- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: CHF 0.10
-l 6indenni zzo aumento del defl usso mini mo:
- monitoraggio: CHF 0.10

Totale TI5b CHF 2.05

Scala di risalita - Diga

Situazioneﬁ “1 :200

S

AR

"
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Dicembre 2014

Sezione B-B 1:100

Dempazione.
in sausi ouistonte

AR

ANN

Fonte Progetto: FFS T nuova concessione Ritom
Progetto IM Maggia Ingeneering SA, Locarno i ottobre 2012
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TI5c:Ripri stino migrazione verso monte

Lo scivolo in entrata al bacino di compenso di Airolo talvolta presenta delle condizioni in
cui il pesce non ha la possibilita di migrare verso monte e in altre in cui il collegamento
verso mente e garantito.

Situazione 1 Situazione 2

La situazione 1 dimostra quanto la quota o
bassa del |l ago condiziona #l"
attraverso uno scivolo molto liscio (rivestito

con una lamiera in metallo). In questo caso

l e velocit® del |l 6acqua e
sono compatibili con le capacita natatorie

delle trote e pertanto la rimonta verso monte

e preclusa.

La Situazione 2 ritrae il lago a una quota
di invaso nella quale il lago si estende nel
tratto terminale del fiume. In queste

condizioni il pesce non trova alcun
ostacolo per il suo movimento verso
monte.

Durante i sopralluoghi abbiamo stimato e fissato il limite di soglia tra queste due
condi zioni a quoCan 1li6186s80r imsdel | i mpi anto
ogni quanto il lago si trova sopra 0 sotto questa quota di riferimento. Il grafico
successivo riporta | 6 a n d a me muote dal lado Irapportate su un periodo annuale.

Da questo si puo affermare cheoggiper ca. 2/ 3 dell éanno il | ag
16130. 80 e @gasarenuth iostacoio slka Imigrazione verso monte per i pesci.
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Anche se non costituisce un ostacolo insormontabile, tale condizione & certamente
penalizzante e dovrebbe essere risolta 0 quantomeno migliorata.

Percentuale
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La soluzione per migliorare sensibilmente questa situazioné risiede nel progetto di
ampliamento delle centrali Ritom-Stalvedro, dove & previsto di utilizzare maggiormente il
volume di accumulo del bacino di compenso Airolo attraverso un pompaggio delle acque
turbinate da queste due centrali. Le simulazioni di esercizio confermano che questa
condizione permettera di ottenere un livello del bacino sensibilmente piu alto rispetto ad
oggi. In questo modo il livello oltre la quota di 1'130.80 sara superato mediamente per
almeno il 55% di un anno (oggi siamo attorno al 35%).

Stalvedro - Bacino Airolo - Quota bacino
100% = B

quota per migrazione pesci verso monte
1130.80
90% +——— - - —

80% D — —

130.1

T

I

N

I / /

70% = e o I -

- T

I

]

1

1

1

|

T

I

1
60% -

50%

aw% — S

30% =

20% —— / =
1
I
| I
| I
0% A

11250 1126.0 1127.0 11280 11290 1130.0 1131.0 11320 1133.0 1134.0 11350
Quota bacino [m s.m.]

~==Storico periodo 2009 - 2012 ===Con pompa Ritom periodo stimato 1 anno

Anche le medie mensili delle simulazioni confermano che nei periodi legati alla
migrazione per scopi riproduttivi della trota, la nuova condizione dei livelli permette di
avere con una buona percentuale la situazione percorribile ai pesci (quota > 1'130.80
msm).
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Stalvedro - Bacino Airolo - Quota bacino - Con impianto Ritom
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Visto quanto precede si ritiene che il progetto di rinnovo degli impianti Ritom-Stalvedro
sia una misura adeguata per riportare a una condizione accettabile il transito dei pesci
verso monte all éaltezza di questo ostacol o.

Chiarament e a rinnovo avvenut dellaimisurandowiai t or a ¢
verificare la quota effettiva di funzionalita della migrazione verso monte, la frequenza

che questa viene superata e se queste rispecchiano le simulazioni prese come
riferimento.

TISd: Ri pristino migrazione verso monte

Il ripristino della percorribilith verso monte non pone difficolta particolari per il Tl 5d. La
tipologia di risanamento sara una rampa in blocchi di raccordo.

Costi sul IB8ost acol o TI

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 0.10
- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: -
-l i ndenni zzo asomnimb:o del defl u
- monitoraggio: -

Totale TI5b CHF 0.10

Stima dei costi:

TI 5b: CHF 2.05 mio

Tl 5c¢: risanamento con il rinnovo della concessione per gli impianti Ritom-Stalvedro
(pompaggio)

TI 5d: CHF 0.10 mio

La stima dei costi complessivi di questa misura e di CHF 2.15 mio.
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4, Distanze raccordate

Migrazione verso monte

Il risanamento di questi 3 ostacoli permette di ricollegare la tratta del fiume Ticino
sottostante, 1 1 6 OnQdiDiunghezza, con la tratta a monte di 7 @0 m.

Migrazione verso valle

La migrazione a valle di questi ostacoli, in particolare a valle del Tl 5b, e libera fino alla
presa di Rodi (TI 8c), che dista 11'000 m. Da monte, tutta la Valle Bedretto puo essere
considerata libera per la migrazione dei pesci verso valle.
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5. Aree pregiate per la riproduzione (aree di frega)

Nei tratti nuovamente raccordati, viste anche le notevoli lunghezze, le aree di frega sono
presenti in abbondanza. La misura assume un valore rilevante accoppiata al
risanamento del deflusso minimo rilasciato a valle della presa di Airolo e con la
rinaturazione della tratta a valle del bacino di Airolo.

6. Successo della riproduzione (dati effettivi)

Attualmente la riproduzione naturale della trota fario risulta limitata. Tuttavia con

| 6aument o del deohskguents miglionamentondella ¢olenatazione della
tratta a valle delle confluenza con la Canaria) nonché con la rinaturazione delle tratte
selciate (tratta a valle del bacino di Airolo) sussistono delle prospettive per un drastico
miglioramento della tratta a valle del bacino.
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Per quanto concerne la tratta della valle Bedretto (a monte del bacino di Airolo) la

ri produzione naturale  certificata fino
di Airolo) seppure con un successo relativamente contenuto e con una tendenza
decrescente salendo verso monte.

Misura 1
DECISIONE FINALE
In considerazione dei benefici apportati da questi risanamenti in rapporto ai relativi costi, la Misura

1 é ritenuta sostenibile e da realizzare.
Il termine temporale di esecuzione della misura € il 2021.

La Misura 1 dovra essere coordinata con la rinaturazione del fiume Ticino nella tratta a valle del
bacino di Airolo.
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Misura 1 Tl 5¢ 3 2 2 3 3* 3*
TI 5d 3 2 3 3 3* 3*

* dopo risanamento deflusso minimo rilasciato a valle della presa di Airolo+rinaturazione
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Misura 2

TI7b, TI7d, Tl 7e

Centrale idroelettrica: Centrale Nuova Biaschina T1 7
Gestore: AET

Tl 7b, presa Lavorgo

Passaggio per pesci: non presente

Discesa:  [iCHICHICICOMPIOMESSE
Risalita:  totalmente compromessa

Qmin garantito a valle:
100 I/s

Tl 7d, soglia di fondo a valle presa
Lavorgo

Passaggio per pesci: non presente

Discesa:  @assicurata
Risalita:  [CHICHICICOMPIOMESSE

Qmin garantito a valle: -

Tl 7e, misuratore di portata DM

Passaggio per pesci: non presente

Discesa:  @assicurata
Risalita:  [CHICHICICOMPIOMESSE

Qmin garantito a valle: -

Dicembre 2014
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Misura 2

Posizione planimetrica

SN

RN

. ‘\\&w
\X\\\«\; .

Coordinate: Tl 7b 707'840 - 144'000 Comune di Chironico
Tl 7d 707'925 - 143'990 Comune di Chironico
Tl 7e 708'030 - 143'945 Comune di Chironico
Misura 2

Soluzioni progettuali studiate: Tl 7b, presa Lavorgo

Su questo ostacolo deve essere ripristinata sia la discesa che la rimonta.

Rimonta

Tenuto conto del dislivello e delle condizioni locali, la tipologia di
passaggio per pesci migliore per ripristinare la rimonta risulta essere
quella dei bacini successivi.
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Impianti idroelettrici in Ticino
Pianificazione libera migrazione dei pesci
Rapporto finale

Di sc

Le riflessioni iniziali hanno portato a valutare di posizionare
un passaggio per pesci a bacini successivi sulla sponda
orografica destra.

La presenza in sponda destra di infrastrutture e strutture
portant.i del I 6i mpi anto di
abbandonare | 6idea iniziale
successivi in questa posizione.

In coll aborazione con i ~Srant
sopralluoghi, la soluzione ideale identificata & quella
di realizzare un passaggio per pesci a bacini
successivi in sponda orografica sinistra.

Ritenuto che a valle della presa Tl 7b é rilasciato
unicamente il DM, parte di questo dovra essere

condotto attraverso il ppp.

es a

La discesa pud essere garantita attraverso la posa di una condotta da posizionare nei
pressi delle due griglie pr i mnmcquamaltigsablpiadosetee s ul
nel vicino bacino di compenso.

Misura 2

Criteri di valutazione:

1.

2.

|l mportanza del corso déacqua sul territorio c

1 Fiume Ticino rientra tra i corsi dbacqua

Possibilita/Potenziale di sviluppo per i pesci

Elevato.

Difficolta tecnica del risanamento-costi

TI7b:ri pristino migrazione verso valle e verso

Le difficolta maggiori sono il dislivello tra valle e monte per larisalitael 6 i nser i ment c
due passaggi per pesci sul ilnganto esistente. Per la risalita sara da realizzare un
passaggio per pesci a bacini successivi vertical slot in sponda orografica sinistra.
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Pianificazione libera migrazione dei pesci
Rapporto finale

i

Jg
T T 1 I I
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Per quanto riguarda la discesa, si propone di inserire un tubo in prossimita delle due
griglie esistenti e rilasciando verso valle parte del deflusso minimo (che dovra essere
aumentato rispetto agli attuali 100 I/s).

Costi sull 6ostacolo TI 7b:
- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 1.00
- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: CHF 0.10
-l i ndenni zz oeflassorminimb:o del dladefinire
- monitoraggio: CHF 0.10

Totale TI 7b CHF 1.40
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4.

TI7d:ripr i stino migrazione verso monte

1 ripristino del |l a ppreguestmastacold (brigliatdifondo)enons 0 mo |
pone difficolta particolari. La tipologia di risanamento sara una rampa in blocchi di
raccordo.

Costi sull bdostacolo TI 7d:

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 0.20

- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: -

-l 6indenni zzo aumento del defl usso mini mo:

- monitoraggio: -
Totale TI 7b CHF 0.20
TlI7e:ripr i stino migrazione verso monte
I ripristino della percorr i birtcolariperivid7eso mo

(soglia di misurazione del DM). La tipologia di risanamento sara una rampa in blocchi
di raccordo.

Costi sull bdostacolo TI 7e:

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 0.10

- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: -

-l 6indennizzo aumento del deflusso mini mo:

- monitoraggio: -

Totale TI 7e  CHF 0.10

Stima dei costi:

Tl 7b: CHF 1.40 mio
TI 7d: CHF 0.20 mio
Tl 7e: CHF 0.10 mio

Il costo complessivo di questa misura € di CHF 1.70 mio.

Distanze raccordate

Migrazione verso monte

Il risanamento di questi 3 ostacoli permette ricollegare la tratta del fiume Ticino
sottostant e, 16400 traitadmonte di 8590ne z z a , con | a
Nella pagina successiva € riportata una ortofoto con indicato i limiti per la migrazione

verso mont e, | 6ostacol o a val |l e da risanar
rivitalizzazione dei c o r <ite ridadadocsy tiume Hcind @ 0 st a ¢
Faido (che dovrebbe incrementare | 6despansi on
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Pianificazione libera migrazione dei pesci
Rapporto finale

Migrazione verso valle

La migrazione a valle di questi ostacoli, in particolare a valle del Tl 7b, e libera fino
praticamente al lago Maggiore, ossia per quasi 50'000 m. Da monte, a partire dalla
presa di Rodi Tl 8c (11'500 m piu a monte della presa di Lavorgo Tl 7b), la migrazione
verso valle per i pesci € libera.

Repubblica e Cantone

SIT - Sistema d'infomazione del territorio

(57040021543) | Scala 1:25'000

PO
{ @ swisstopo
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5 Aree pregiate per la riproduzione (aree di frega)

Nei tratti nuovamente raccordati, viste anche le notevoli lunghezze, le aree di frega sono
presenti in abbondanza. La misura ha un valore rilevante che sarebbe ulteriormente
accresciuto se accoppiata al risanamento del deflusso minimo rilasciato a valle delle
prese di Rodi e Lavorgo.

6 Successo della riproduzione (dati effettivi)

Attualmente la riproduzione naturale della trota fario risulta ottima sia a valle che a
monte dell dostacol o.

Misura 2
DECISIONE FINALE

In considerazione dei benefici apportati da questi risanamenti in rapporto ai relativi costi, la Misura
2 é ritenuta sostenibile e da realizzare.
Il termine temporale di esecuzione della misura € il 2019.

La Misura 2 deve essere coordinata con la realizzazione di un
passaggio per pesci sul dislivello puntuale (briglia di fondo) alla
coordinata 708'409 1 143'540, previsto in alta priorita nella
pianificazione della rivitalliz

1 importanza corso d'acqua
2 Potenziale sviluppo pesci
3 Difficolta tecnta del risanamento
4 Rapporto distanze raccordate/larghez.
5 Aree pregiate per la riproduzione
6 Successo della riproduzione

T

Misura 2 TI 7d 3 3 3 3 3 3

Tl 7e 3 3 3 3 3 3




Impianti idroelettrici in Ticino
Pianificazione libera migrazione dei pesci
Rapporto finale

Misura 8

T18b, Tl 8c, Tl 8d

Centrale idroelettrica: Centrale Piottino TI1 8
Gestore: AET

Tl 8b, misuratore portata

Passaggio per pesci: non presente

Discesa:  @ssicuratd
Risalita:  [CHICHICICOMPIOMESSE

Qmin garantito a valle: -

Tl 8c, entrata bacino compenso

Passaggio per pesci: non presente

Discesa:  fortemente compromessa
Risalita:  totalmente compromessa
Qmin garantito a valle:

1 maggio i 31 agosto: 500 I/s
1 settembre 1 30 aprile: 300 I/s

Tl 8d, misuratore di portata DM

Passaggio per pesci: non presente

Discesa:  @assicurata
Risalita:  [CHICHICICOMPIOMESSE

Qmin garantito a valle: -

Dicembre 2014
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Impianti idroelettrici in Ticino
Pianificazione libera migrazione dei pesci
Rapporto finale

Misura 8

Posizione planimetrica

\Vo 5
bb 706 ‘ : Fasy
Coordinate: Tl 8b 699'395 - 150'300 Comune di Prato Leventina
Tl 8¢ 699'500 - 150130 Comune di Prato Leventina
Tl 8d 699'730 - 149'915 Comune di Prato Leventina
Misura 8

Criteri di valutazione:

1. I mportanza del corso ddacqua sul territorio c
I'l Fiume Ticino rientra tra i corsi dobéacqua

2. Possibilita/Potenziale di sviluppo per i pesci

Elevato anche in considerazione delle misure di risanamento previste dal progetto di
rinnovo della concessione Ritom-Stalvedro.
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Difficolta tecnica del risanamento-costi

TI8b:ri pristino migrazione verso monte

La realizzazione di un passaggio per pesci in questo punto non risulta difficoltoso. Si
tratta di realizzare una rampa in blocchi a valle del salto esistente o un by-pass sulla
sponda orografica destra.

Rampa in blocchi by-pass laterale
Cost i staxdolTI8b: 0

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 0.20
- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: -

-l i ndenni zzo aumento del defl usso mini mo:

- monitoraggio: -
Totale TI 8b CHF 0.20
Tl 8c: ripristino migrazione versova |l | e gnone res o
Il ripristino della migrazione verso monte pud essere raggiunto con la costruzione di

una scala di rimonta a bacini successivi vertical solt, da posizionare in sponda
orografica sinistra.
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