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Riassunto 
 
 

Tra luglio 2011 e dicembre 2012, lôUfficio della caccia e della pesca del Cantone Ticino ha 

valutato, per il tema della libera migrazione dei pesci, tutte le opere con un influsso su dei corsi 

dôacqua e in relazione a impianti idroelettrici. 

 

Sul territorio cantonale nel complesso sono stati visitati e analizzati 203 ostacoli appartenenti a 31 

centrali idroelettriche e 14 microcentrali. Nel rapporto intermedio consegnato a fine dicembre 2012, 

23 di questi 203 ostacoli sono stati ritenuti degni di approfondimento per un eventuale risanamento 

della libera migrazione dei pesci. Tale decisione intermedia si giustifica se lôostacolo é ubicato su 

un corso dôacqua piscicolo, se influenza sensibilmente la libera migrazione ittica e se ritenuto che il 

suo risanamento sia biologicamente opportuno. 

 

Nel rapporto finale questi 23 ostacoli sono stati valutati attentamente nel dettaglio con lo scopo di 

poter decidere se il risanamento in termini di libera migrazione ittica é opportuno e sostenibile. 

15 ostacoli hanno richiesto unôanalisi per interventi costruttivi (passaggi per pesci) da realizzare 

direttamente sullôopera, mentre per 8 ostacoli si è trattato di valutare un aumento del deflusso 

minimo per un beneficio atteso in tratte più a valle. 

 

Alcuni ostacoli per i quali è stata valutata lôopportunit¨ di costruire dei passaggi per pesci sono stati 

analizzati in modo congiunto in quanto troppo vicini per essere trattati singolarmente. Nel concreto 

in 4 casi la Misura di risanamento ha riguardato più oggetti: 
 

¶ La Misura 1 ha valutato il risanamento congiunto degli ostacoli TI 5b, TI 5c e TI 5d 

¶ La Misura 2 ha valutato il risanamento congiunto degli ostacoli TI 7b, TI 7d e TI 7e 

¶ La Misura 8 ha valutato il risanamento congiunto degli ostacoli TI 8b, TI 8c e TI 8d 

¶ La Misura 17 ha valutato il risanamento congiunto degli ostacoli TI 44b e TI 44c 

 

Tutte le valutazioni e le considerazioni che hanno portato alle decisioni sono contenute nel 

presente rapporto: 

 

23 ostacoli valutati per 17 Misure di intervento: 

 

Misure da realizzare   9 

 

Fiume Ticino 
 

Misura 1 ostacoli TI 5b, TI 5c e TI 5d costruzione ppp 

Misura 2 ostacoli  TI 7b, TI 7d e TI 7e costruzione ppp e aumento DM per funzionalità ppp 

Misura 7 ostacolo  TI 7p   aumento DM per tratta a valle 

Misura 8 ostacoli  TI 8b, TI 8c e TI 8d costruzione ppp 

 

Roggia di Rodi 
 

Misura 9 ostacolo TI 8f   costruzione ppp e aumento DM per funzionalità ppp 
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Fiume Maggia 
 

Misura 13 ostacolo TI 37b   miglioria al ppp esistente 

Misura 14  ostacolo TI 43b   costruzione ppp 

Misura 15 ostacolo TI 43c   costruzione ppp 

Misura 16 ostacolo TI 43m   costruzione ppp 

 

Di queste 9 misure da realizzare: 
 

5 nellôintervallo di costo < 0.2 mio CHF. 

2 nellôintervallo di costo 1.0-2.5 mio CHF. 

1 nellôintervallo di costo 2.5-5.0 mio CHF. 

1 con un costo annuo di CHF 200'000.- (aumento DM), che calcolata su un periodo di 40 anni 

ammonta a CHF 8.0 mio. 

 

 

Misure abbandonate   6 
 

Misura 3 ostacolo TI 7g 

Misura 4  ostacolo TI 7h 

Misura 5  ostacolo TI 7i 

Misura 6  ostacolo TI 7o 

Misura 11  ostacolo TI 19n 

Misura 17  ostacoli TI 44b e TI 44c 

 

 

Misure con decisione rimandata   2 
 

Misura 10 ostacolo TI 19i termine 2025 

Misura 4  ostacolo TI 19p termine 2025 

 

 

Coordinamento con le altre pianificazione LPAc: 
 

- la Misura 1 dovrà essere coordinata con la rinaturazione del fiume Ticino nella tratta a valle 

del bacino di Airolo; 

- la Misura 2 dovrà essere coordinata con la realizzazione di un passaggio per pesci sul 

dislivello puntuale (briglia di fondo) alla coordinata 708'409 ï 143'540. 

- La Misura 7 dovrà essere coordinata con la realizzazione di un passaggio per pesci sul 

liminigrafo federale di Pollegio e con lôaumento della portata di deflusso minimo rilasciata 

alla presa di Lavorgo (da incrementare tenendo conto anche delle esigenze della misura 2 

e della pianificazione sugli effetti delle variazioni giornaliere per le centrali TI 7 e TI 19). 

 

 

 

La pagina successiva riporta una tabella riassuntiva di tutte le principali informazioni di questa 

pianificazione. 
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Abbreviazioni 
 
 

 

AEC  Azienda Elettrica Comunale di Airolo 

AEM  Azienda Elettrica Massagno 

AET  Azienda Elettrica Ticinese 

AIL  Aziende Industriali di Lugano SA 

ALPIQ  Alpiq Hydro Ticino SA 

AMB  Aziende Municipalizzate della Città di Bellinzona 

CdS  Consiglio di Stato (Repubblica e Cantone Ticino) 

CEF  Cooperativa Elettrica di Faido 

DATEC Dipartimento federale dellôambiente, dei trasporti, dellôenergia e delle comunicazioni 

DM  Deflusso minimo 

ESI  Elettricità Svizzera Italiana 

FFS  Ferrovie Federali Svizzere 

FTAP  Federazione ticinese di acquicoltura e pesca 

GOA  Gruppo operativo per la gestione integrata delle acque (TI) 

GStrAc Gruppo strategico per la gestione integrata delle acque (TI) 

LPAc  Legge sulla protezione delle acque (RS 814.20) 

LFSP  Legge federale sulla pesca 

OFIBLE Officine Idroelettriche di Blenio SA 

OFIMA  Officine Idroelettriche della Maggia SA 

OPAc  Ordinanza sulla protezione delle acque (RS 814.201) 

PPP  Passaggio per pesci 

SES  Società Elettrica Sopracenerina 

UCA  Ufficio dei corsi dôacqua (TI)  

UCP  Ufficio della caccia e della pesca (TI) 

UFAM  Ufficio federale dellôambiente 

UNP  Ufficio della natura e del paesaggio (TI) 
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1 Introduzione 
 

Dal punto di vista giuridico un importante passo è stato fatto nel 2011 grazie allôentrata in vigore 

della legge rivisitata sulla protezione delle acque (LPAc; 814.20), a seguito del controprogetto 

ñAcquavivaò, in cui viene sancito che tutti i corsi dôacqua e le rive lacustri presenti sul territorio 

nazionale devono essere risanati. Le recenti modifiche di Legge hanno introdotto nuovi principi di 

risanamento che sfociano in quattro pianificazioni strategiche cantonali:  

 

× Risanamento dei Deflussi discontinui:  ridurre i pregiudizi sensibili arrecati dalle 

variazioni giornaliere di portata provocate dai rilasci delle centrali idroelettriche;  

× Risanamento del Bilancio in materiale solido di fondo:  misure di riattivazione lungo i 

corsi dôacqua per i quali il bilancio in materiale solido ¯ alterato;  

× Risanamento della Libera migrazione ittica:  ripristinare la continuità fluviale dei 

corsi dôacqua per il transito della fauna ittica (installazioni idroelettriche);  

× Rivitalizzazione dei corsi dôacqua e degli specchi dôacqua:  ripristinare i processi e 

gli elementi chiave che regolano il funzionamento di un corso dôacqua o di uno 

specchio dôacqua.   

 

 
 

Le quattro pianificazioni strategiche cantonali previste dalla Legge federale sulla protezione delle acque (LPAc; 814.20) e 

i termini di realizzazione. 

 

 

Per far fronte a questi nuovi compiti, il Consiglio di Stato del Cantone Ticino ha stanziato nuovi 

crediti che hanno permesso di riorganizzare le risorse e acquisire nuove unità lavorative in seno 

allôAmministrazione cantonale e di rispondere celermente ai nuovi disposti normativi.  

Le quattro Pianificazioni sono elaborate e coordinate da tre gruppi di lavoro con incarichi distinti e 

gerarchici: il Gruppo strategico (GStrAc), incaricato di definire un concetto globale per la gestione 

integrata delle acque; il Gruppo operativo delle acque (GOA), che accompagna in maniera attiva le 

quattro Pianificazioni e, infine, il Team operativo, un gruppo più ristretto che si occupa della 

realizzazione vera e propria delle Pianificazioni strategiche secondo le direttive federali.   
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Allo scopo di avere un aggiornamento costante dellôavanzamento delle analisi pianificatorie e di 

coordinare al meglio le misure di intervento, i gruppi si riuniscono con scadenze regolari, inviano 

secondo necessità lettere informative e organizzano incontri di consultazione con i portatori di 

interesse e/o con gli Uffici federali competenti. 

Grazie a questo schema organizzativo interno allôAmministrazione cantonale ¯ possibile 

coordinare al meglio le Pianificazioni e seguire con unôottica integrata tutti i progetti di 

rivitalizzazione e risanamento degli ecosistemi acquatici compromessi.  

 

 

 

 
 

Organizzazione per la gestione integrata delle acque in seno allôAmministrazione cantonale.  

 

 

 
In base a queste modifiche di Legge, in particolare richiamati gli articoli 83b cpv. 1 della Legge 

federale sulla protezione della acque (LPAc), art. 10 della Legge federale sulla pesca (LFSP), art. 

9b, 9c e Allegato 4 dellôOrdinanza concernente la Legge federale sulla pesca, lôUfficio della caccia 

e della pesca (UCP) del Cantone Ticino dallôestate del 2011 ha elaborato la pianificazione per il 

ripristino della libera migrazione ittica in relazione alle opere legate a impianti idroelettrici. Il lavoro 

è stato svolto sulla base delle indicazioni ricevute dallôUfficio federale dellôambiente per tutte le 

opere degli impianti idroelettrici esistenti sul proprio territorio cantonale. 
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Legge federale sulla protezione delle acque 
 

Art. 83a Misure di risanamento 
I detentori delle centrali idroelettriche esistenti e degli altri impianti esistenti situati lungo corsi d'acqua sono tenuti a prendere le misure 
di risanamento adeguate secondo le prescrizioni di cui agli articoli 39a e 43a entro 20 anni dall'entrata in vigore della presente 

disposizione. 

 

Legge federale sulla pesca 

Art. 9 Provvedimenti per i nuovi impianti 
1 Le autorità competenti per concedere le autorizzazioni fondate sulla legislazione sulla pesca prescrivono, tenuto conto delle condizioni 

naturali e di altri eventuali interessi, tutti i provvedimenti intesi a: 

a.  creare condizioni favorevoli all'esistenza della fauna acquatica per quanto concerne:  
1. il deflusso minimo in caso di prelevamento di acqua, 

2. la forma del profilo di deflusso, 
3. la struttura dell'alveo e delle scarpate, 
4. il numero e la qualità dei rifugi per i pesci, 

5. la profondità e la temperatura dell'acqua, 
6.la velocità della corrente; 
 

b. assicurare la libera migrazione dei pesci; 
 
c. agevolare la riproduzione naturale; 

 
d. evitare che pesci e gamberi possano essere uccisi o lesi da costruzioni o macchine. 
2 Ove si progettino modificazioni di acque, del loro regime, del loro letto, delle rive o dei fondi e non si riescano a trovare i provvedimenti 

atti ad evitare gravi pregiudizi alla pesca ai sensi dell'articolo 1, la decisione va presa ponderando tutti gli aspetti della situazione. 

3 I provvedimenti previsti al capoverso 1 vanno già stabiliti nella fase di progettazione degli interventi tecnici. 

 
Art. 10 Provvedimenti per gli impianti esistenti 

Per quanto concerne gli impianti esistenti, i Cantoni impongono provvedimenti ai sensi dell'articolo 9 capoverso 1, a condizione che essi 

siano economicamente sopportabili. 

 

Ordinanza concernente la Legge federale sulla pesca 
 
Art. 9b Pianificazione delle misure concernenti centrali idroelettriche 

1 I Cantoni pianificano le misure di cui all'articolo 10 della legge conformemente alle disposizioni dell'articolo 83b LPAc.  

2 Presentano all'Ufficio federale una pianificazione delle misure secondo la procedura descritta nell'allegato 4. 

3 I detentori di centrali idroelettriche devono consentire l'accesso all'autorità incaricata della pianificazione e fornire le informazioni 

richieste, in particolare per quanto riguarda: 

a. le parti dell'impianto che incidono sui biotopi della fauna acquatica; 
b. l'esercizio degli impianti, qualora incida sui biotopi della fauna acquatica; 

c. le misure di protezione dei biotopi della fauna acquatica attuate e pianificate, corredate di dati sulla loro efficacia;  
d. le previste modifiche edili e d'esercizio dell'impianto. 
 

 
Art. 9c Attuazione delle misure concernenti centrali idroelettriche 
1 Sulla base della pianificazione, l'autorità cantonale dispone le misure di cui all'articolo 10 della legge. Essa può imporre ai detentori 

delle centrali idroelettriche, la cui pianificazione non contiene ancora informazioni sufficienti sulle misure di risanamento, di esaminare 

diverse varianti di misure di risanamento in vista dell'attuazione della pianificazione. 

2 Per le centrali idroelettriche le cui misure di risanamento non hanno potuto ancora essere stabilite in via definita nella pianificazione, 
l'autorità consulta l'Ufficio federale prima di prendere una decisione in merito al progetto di risanamento. In vista della domanda di cui 
all'articolo 17d capoverso 1 dell'ordinanza del 7 dicembre 19981 sull'energia (OEn), l'Ufficio federale verifica l'adempimento dei requisiti 

di cui all'appendice 1.7 numero 2 OEn. 

3 Su richiesta dell'autorità, i detentori di centrali idroelettriche esaminano l'efficacia delle misure adottate.  

4 I Cantoni si adoperano affinché le misure di cui all'articolo 10 della legge vengano attuate entro il 31 dicembre 2030. 

http://www.admin.ch/opc/it/classified-compilation/19910022/index.html#a83a
http://www.admin.ch/opc/it/classified-compilation/19910137/index.html#a9
http://www.admin.ch/opc/it/classified-compilation/19910137/index.html#a10
http://www.admin.ch/opc/it/classified-compilation/19930332/index.html#a9b
http://www.admin.ch/opc/it/classified-compilation/19930332/index.html#a9c
http://www.admin.ch/opc/it/classified-compilation/19930332/index.html#fn-#a9c-1


   Impianti idroelettrici in Ticino 

          Pianificazione libera migrazione dei pesci 
   Rapporto finale 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

Dicembre 2014 
11 

2 Metodo 

 

La pianificazione della libera migrazione ittica sulle opere dellôidroelettrico ¯ stata condotta 

dallôUfficio della caccia e della pesca, il quale si è avvalso della collaborazione di diversi Servizi 

dellôAmministrazione cantonale, oltre che dei gestori dei singoli impianti. Il lavoro svolto e i risultati 

sono stati infine presentati e discussi con i diversi portatori di interesse quali i pescatori 

(Federazione ticinese per lôacquicoltura e la pesca, Club pescatori mosca Ticino) WWF, Pro 

Natura e ESI). 

Si sottolinea lôottima collaborazione incontrata con tutti gli interlocutori (nello schema sottostante 

sono riportate tutte le relazioni avute), cosa che ha permesso di svolgere al meglio il lavoro 

necessario. 
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3 Ostacoli legati a opere di impianti idroelettrici   -   Sintesi rapporto intermedio 

 

Qui di seguito sono riportati in sintesi i risultati del rapporto intermedio della pianificazione inerente 

la libera migrazione ittica sulle opere dellôidroelettrico, trasmesso allôUFAM il 28 dicembre 2012 e la 

cui presa di posizione positiva data 18 settembre 2013. 

 

Centrali valutate 

 

¶ 31 centrali idroelettriche 

¶ 14 microcentrali idroelettriche 

 

Numero totale di potenziali ostacoli valutati 

 

¶ 203 

 

Numero di ostacoli il cui risanamento è stato ritenuto opportuno e da approfondire 

 

¶ 23 

 

dei quali: 

 

¶ 15 ostacoli sui quali realizzare un passaggio per pesci  

¶ 8 ostacoli strettamente legati ai deflussi minimi (funzionalità aree di frega) 

 

nel dettaglio: 

 
TI 5b diga bacino compenso Airolo Fiume Ticino 
TI 5c entrata bacino compenso Airolo Fiume Ticino Misura 1  AET 
TI 5d misuratore di portata (DM) Fiume Ticino 
TI 7b presa Lavorgo Fiume Ticino 
TI 7d soglia di fondo a valle della presa Lavorgo Fiume Ticino Misura 2 AET 
TI 7e misuratore di portata DM Fiume Ticino 
TI 7g  presa Osadigo Riale Barougia Misura 3 AET 
TI 7h presa Fouda Riale Barougia Misura 4 AET 
TI 7i presa val Cramosina Val Cramosina Misura 5 AET 
TI 7o presa Val dôAmbra Riale Rierna Misura 6 AET 
TI 7p DM nel fiume Ticino Fiume Ticino Misura 7 AET 
TI 8b misuratore portata a monte presa Rodi Fiume Ticino 
TI 8c presa Rodi Fiume Ticino Misura 8 AET 
TI 8d misuratore di portata (DM) Fiume Ticino 
TI 8f pompe roggia di Rodi Roggia di Rodi Misura 9 AET 
TI 19i diga Malvaglia Torrente Orino Misura 10 OFIBLE 
TI 19n presa Leggiuna Torrente Lesgiüna Misura 11 OFIBLE 
TI 19p presa Nala Torrente Nala Misura 12 OFIBLE 
TI 37b presa Avegno Fiume Maggia Misura 13 AET 
TI 43b presa Maggia Fiume Lavizzara Misura 14 OFIMA 
TI 43c presa Bavona1 Fiume Bavona Misura 15 OFIMA 
TI 43m mis. di portata entrata lago Palagnedra Fiume Melezza Misura 16 OFIMA 
TI 44b presa Cassarate Fiume Cassarate 
TI 44c misuratore DM Fiume Cassarate Misura 17 AEM 



   Impianti idroelettrici in Ticino 

          Pianificazione libera migrazione dei pesci 
   Rapporto finale 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

Dicembre 2014 
13 

Alcuni di questi ostacoli devono essere risanati in concomitanza per essere sostenibili. Si tratta di 

manufatti molto vicini e per i quali non sarebbe giustificabile unôanalisi per singolo oggetto. Questi 

sono qui sopra raggruppati e costituiscono una Misura unica. 

 

Per gli ostacoli sui quali viene valutata la necessit¨ e lôopportunit¨ di realizzare un passaggio per 

pesci, specifichiamo qui di seguito se devono esserne ripristinate la rimonta ( ), la discesa ( ) o 

entrambe ( ). 

 

 
 
 
       Deficit in materia di migrazione dei pesci 
 
 
 
TI 5b diga bacino compenso Airolo Fiume Ticino  
TI 5c entrata bacino compenso Airolo Fiume Ticino  Misura 1 
TI 5d misuratore di portata (DM) Fiume Ticino  
TI 7b presa Lavorgo Fiume Ticino  
TI 7d soglia di fondo a valle della presa Lavorgo Fiume Ticino  Misura 2 
TI 7e misuratore di portata DM Fiume Ticino  
TI 8b misuratore portata a monte presa Rodi Fiume Ticino  
TI 8c presa Rodi Fiume Ticino  Misura 8 
TI 8d misuratore di portata (DM) Fiume Ticino  
TI 8f pompe roggia di Rodi Roggia di Rodi  Misura 9 
TI 37b presa Avegno Fiume Maggia  Misura 13 
TI 43b presa Maggia Fiume Lavizzara  Misura 14 
TI 43c presa Bavona1 Fiume Bavona  Misura 15 
TI 43m misuratore di portata entrata lago Palagnedra Fiume Melezza  Misura 16 
TI 44b presa Cassarate Fiume Cassarate  
TI 44c misuratore DM Fiume Cassarate  Misura 17 
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4. Priorit¨ dei risanamenti in funzione dei corsi dôacqua 

 

Qui di seguito sono elencati i criteri applicati per valutare se un ostacolo ritenuto in prima fase 

ñdegno di approfondimentoò ¯ da risanare definitivamente (lôordine non ¯ secondo lôimportanza): 

 

a. Importanza del corso dôacqua sul territorio cantonale 

 

1 ruscello, riale o affluente di un affluente principale 

2 corsi dôacqua di medie dimensioni o affluente di un corso dôacqua principale 

3 corso dôacqua di grandi dimensioni 

 

Questo giudizio è svolto sulla base della conoscenza del reticolo idrico cantonale. I corsi 

dôacqua toccati da opere dellôidroelettrico per le quali si sono resi necessari degli 

approfondimenti per il ripristino della libera migrazione dei pesci sono: 

 

- fiume Ticino  (corso dôacqua di grandi dimensioni) 
 

- fiume Maggia (corso dôacqua di grandi dimensioni) 
 

- Bavona  (corso dôacqua di grandi dimensioni, considerato come estensione del 

 fiume Maggia) 
 

- Lavizzara (corso dôacqua di grandi dimensioni, considerato come estensione del 

 fiume Maggia) 
 

- Melezza (corso dôacqua di medie dimensioni) 
 

- Cassarate (corso dôacqua di medie dimensioni) 
 

- Roggia di Rodi (riale) 

 

b. Possibilità/Potenziale di sviluppo per i pesci 

 

1 basso 

2 medio 

3 elevato 

 

Le tratte che sono riconnesse grazie a unôopera di passaggio per pesci sono state 

valutatetenendo conto del loro potenziale e in base alla conoscenza attuale degli esperti in 

materia Dr. Bruno Polli e Ing. Tiziano Putelli, Ufficio della caccia e della pesca del Cantone 

Ticino. In particolare il potenzaile è valutato in funzione delle rivitalizzazioni programmate 

nella pianificazione cantonale sulla rivitalizzazione dei corsi dôacqua (coordinamento). 

 

 

c. Difficoltà tecnica del risanamento ï costi 

 

1 difficoltà tecnica elevata con costi alti 

2 difficoltà tecnica media con costi medi 

3 difficoltà tecnica semplice con costi contenuti 
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I costi sono stati stimati con un arrotondamento a CHF 0,1 mio. Per i casi normali, come ad 

esempio le rampe in blocchi, ci si è basati su recenti costi di liquidazione per interventi 

simili. Per gli interventi più complessi da realizzarsi su grandi strutture esistenti, per la 

determinazione del costo, ma anche per la verifica della fattibilità esecutiva, è stato 

conferito un mandato allo studio di ingegneria privato Passera & Associati, Lugano. 

Per la determinazione del costo di ogni singola misura proposta si è considerato: 

 

- il costo dellôesecuzione del passaggio per pesci e il costo di tutte le altre misure 

costruttive che sono in relazione al passaggio per pesci e necessarie per il corretto 

funzionamento dellôopera (accessi per la manutenzione, eccé); 

 

- lôindennizzo per la mancata produzione per una eventuale riduzione parziale o totale 

di una derivazione durante la fase di cantiere (indennizzo fermo presa); 

 

- lôindennizzo per un eventuale aumento del deflusso minimo rilasciato allôopera di 

presa se necessario per il corretto funzionamento di un passaggio per pesci o per la 

funzionalità in termini di mobilità ittica di una tratta più a valle. In questo caso 

lôindennizzo ¯ da calcolare fino al termine della concessione in atto; 

 

- i costi del controllo dellôefficacia della misura (monitoring). 

 

d. Tipologie di risalita 

 

La proposte di risanamento per il ripristino della risalita propongono delle soluzioni che 

riprendono le tipologie conosciute e che offrono un elevato grado di successo: 

 

Rampe in blocchi       Passaggio per pesci a bacini successivi  

        Vertical Slot 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rampa di piccole dimensioni:CHF  < 0.1 mio    Costi valutati da uno studio di ingegneria esterno 

Rampa di medie dimensioni:CHF 0.1 ï 0.2 mio 

Rampa di grandi dimensioni:CHF > 0.2 mio 

 

e. Tipologie di discesa 
 

Per quanto riguarda la discesa, attualmente a livello del Cantone Ticino non disponiamo di 

unôesperienza in tal senso. Anche in Svizzera e in Europa il tema è attuale e manca una 
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sufficiente esperienza e consapevolezza delle migliori soluzioni da adottare. Quanto viene 

proposto in questo rapporto viene ritenuto valido sulla base delle attuali conoscenze su 

questa tematica. Al momento della definizione delle soluzioni da realizzare si dovrà se del 

caso adattare la misura in base alle conoscenze del momento. 

 

f. Classi di costo (proposte dallôUFAM) 

 

Ogni Misura proposta è stata inserita in una delle seguenti classi di costo: 

<0.2  mio CHF 

0.2 ï 1.0  mio CHF 

1.0 ï 2.5  mio CHF 

2.5 ï 5.0  mio CHF 

>5.0  mio CHF 

 

g. Distanze raccordate (rapporto lunghezza/larghezza del corso dôacqua) 

 

1 < 1:25 

2 tra 1:25 e 1:100 

3 > 1:100 

 

Con questo parametro ¯ stata valutata lôimportanza delle distanze raccordate con la 

realizzazione del passaggio per pesci in funzione delle possibilità di movimento della fauna 

ittica. Il parametro della sola lunghezza non è però del tutto rappresentativo in quanto lo 

stesso offre una migliore valutazione se rapportato alla larghezza del corso dôacqua. 

 

h. Aree pregiate per la riproduzione (aree di frega) nuovamente connesse 

 

1 rare 

2 presenti 

3 presenti in abbondanza 

 

Questo parametro si basa sullôesperienza e la conoscenza del territorio degli esperti 

cantonali Dr. Bruno Polli e Ing. Tiziano Putelli, Ufficio della caccia e della pesca del 

Cantone Ticino. Soprattutto tiene conto della disponibilità di aree pregiate per la 

riproduzione delle specie target nelle aree che sarebbero connesse con il passaggio per 

pesci. 

 

i. Successo della riproduzione (dati effettivi) 

 

1 rare 

2 presenti 

3 presenti in abbondanza 

 

Questo parametro si basa sulla banca dati delle pesche elettriche svolte dallôUfficio 

cantonale della caccia e delle pesca neglôanni. In particolare si tratta di un giudizio sul reale 

successo della riproduzione naturale tenendo conto della composizione del popolamento 

ittico nelle tratte interessate. 
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Priorità 

 

La valutazione e lôinterpretazione degli esperti su questi aspetti ha permesso infine di giungere alla 

decisione se una misura risulta opportuna e sostenibile, quindi da realizzare. 

La priorità di intervento è stata coordinata con le misure delle altre pianificazioni legate ai 

pregiudizi dellôattivit¨ dellôidroelettrico (deflussi discontinui giornalieri e trasporto solido). La 

differenza sostanziale tra le misure di questa pianificazione e quelle importanti proposte per il 

risanamento delle variazioni giornaliere dei deflussi è essenzialmente procedurale. Infatti quelle 

per il ripristino della libera migrazione dei pesci seguono essenzialmente la Legge edilizia in 

quanto da realizzare a ridosso di manufatti già esistenti e con una occupazione territoriale limitata. 

Le misure necessarie a limitare le variazioni giornaliere di portata, per contro, richiedono spazi 

molto più estesi e dovranno essere oggetto di un iter pianificatorio. Chiaramente un iter di 

pianificazione, intesa come attribuzione dellôuso del suolo, richiede dei tempi pi½ importanti rispetto 

a una procedura ordinaria di esecuzione dei lavori ai sensi della Legge edilizia (domanda di 

costruzione). Sulla scorta di questa analisi e considerato che il finanziamento federale di tutte 

queste misure sarà il medesimo (fondo gestito da Swissgrid), è stato concordato per il Cantone 

Ticino di anticipare in scala temporale tutte le misure necessarie a favorire e incrementare la 

mobilit¨ dei pesci sugli ostacoli dellôidroelettrico.  Lôassegnazione delle priorità tra questi interventi 

¯ avvenuta secondo il rapporto costi/benefici e dando priorit¨ ai corsi dôacqua di grandi dimensioni. 

Inoltre per interventi sul medesimo corso dôacqua, la tempistica ¯ impostata per un risanamento da 

valle verso monte. 
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5. Misure valutate per ripristinare la risalita e/o la discesa dei pesci 

 
 

FIUME TICINO 
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Misura 1 
 
TI 5b, TI 5c, TI 5d 
 
Centrale idroelettrica:   Centrale Stalvedro TI 5 
Gestore:   AET 

 
 

TI 5b, diga bacino compenso Airolo 
 
 Passaggio per pesci:   non presente 
 
 Discesa:  fortemente compromessa 
 
 Risalita: totalmente compromessa 
 
 Qmin garantito a valle:    

 1 maggio ï 30 settembre: 650 l/s 
 1 ottobre ï 30 aprile:  350 l/s 
 
 
 
 

TI 5c, entrata bacino compenso 

 
 Passaggio per pesci:   non presente 
 
 Discesa:  assicurata 
 
 Risalita: parzialmente compromessa 
 
 Qmin garantito a valle:   - 
 
 
 
 
 

 
 
TI 5d, misuratore di portata DM 

 
 Passaggio per pesci:   non presente 
 
 Discesa:  assicurata 
 
 Risalita: compromessa 
 
 Qmin garantito a valle:   - 
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Misura 1 

 
Posizione planimetrica 

 

 
 
Coordinate: TI 5b  689'690  -  153'430  Comune di Airolo 
  TI 5c  689'240  -  153'420  Comune di Airolo 
  TI 5d  690'075  -  153'360  Comune di Airolo 

 
 

Misura 1 
 
Criteri di valutazione 

 
1. Importanza del corso dôacqua sul territorio cantonale 

 
 Il Fiume Ticino rientra tra i corsi dôacqua principali del Cantone Ticino. 
 

2. Possibilità/Potenziale di sviluppo per i pesci 
 

 Elevato. 
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3. Difficoltà tecnica del risanamento-costi 
 

 TI 5b: ripristino migrazione verso valle  e verso monte 
 

Le difficoltà maggiori sono il dislivello tra valle e monte per la risalita e lôinserimento del 

passaggio per pesci sullôimpianto esistente. Lôopera da realizzare ¯ un passaggio per 

pesci a bacini successivi collegati con delle aperture di fondo. Per la discesa, lôattuale 

griglia sullôopera di presa di 20-25 mm di spaziatura e le relative velocità molto 

contenute, sono condizioni valutate positivamente. Pertanto non si ritiene necessario 

adottare altre misure di protezione sulla presa di fondo. 

 

  Costi sullôostacolo TI 5b: 
 

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 1.85 

- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: CHF 0.10 

- lôindennizzo aumento del deflusso minimo: - 

- monitoraggio: CHF 0.10 

 Totale TI 5b CHF 2.05 
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Fonte Progetto: FFS ï nuova concessione Ritom 
Progetto IM Maggia Ingeneering SA, Locarno ï ottobre 2012 
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 TI 5c: Ripristino migrazione verso monte 
 

Lo scivolo in entrata al bacino di compenso di Airolo talvolta presenta delle condizioni in 

cui il pesce non ha la possibilità di migrare verso monte e in altre in cui il collegamento 

verso mente è garantito. 

 

Situazione 1       Situazione 2 
  
La situazione 1 dimostra quanto la quota 

bassa del lago condiziona lôentrata del fiume 

attraverso uno scivolo molto liscio (rivestito 

con una lamiera in metallo). In questo caso 

le velocit¨ dellôacqua e la sua altezza non 

sono compatibili con le capacità natatorie 

delle trote e pertanto la rimonta verso monte 

è preclusa. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
La Situazione 2 ritrae il lago a una quota 

di invaso nella quale il lago si estende nel 

tratto terminale del fiume. In queste 

condizioni il pesce non trova alcun 

ostacolo per il suo movimento verso 

monte. 

 

 
Durante i sopralluoghi abbiamo stimato e fissato il limite di soglia tra queste due 

condizioni a quota 1ô130.80 msm. Con i gestori dellôimpianto abbiamo infine valutato 

ogni quanto il lago si trova sopra o sotto questa quota di riferimento. Il grafico 

successivo riporta lôandamento delle quote del lago rapportate su un periodo annuale. 

Da questo si può affermare che oggi per ca. 2/3 dellôanno il lago ha una quota inferiore a 

1ô130.80 e quindi risulta essere un ostacolo alla migrazione verso monte per i pesci. 
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Anche se non costituisce un ostacolo insormontabile, tale condizione è certamente 

penalizzante e dovrebbe essere risolta o quantomeno migliorata. 

 
La soluzione per migliorare sensibilmente questa situazione risiede nel progetto di 

ampliamento delle centrali Ritom-Stalvedro, dove è previsto di utilizzare maggiormente il 

volume di accumulo del bacino di compenso Airolo attraverso un pompaggio delle acque 

turbinate da queste due centrali. Le simulazioni di esercizio confermano che questa 

condizione permetterà di ottenere un livello del bacino sensibilmente più alto rispetto ad 

oggi. In questo modo il livello oltre la quota di 1'130.80 sarà superato mediamente per 

almeno il 55% di un anno (oggi siamo attorno al 35%). 

 
Anche le medie mensili delle simulazioni confermano che nei periodi legati alla 

migrazione per scopi riproduttivi della trota, la nuova condizione dei livelli permette di 

avere con una buona percentuale la situazione percorribile ai pesci (quota > 1'130.80 

msm). 
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Visto quanto precede si ritiene che il progetto di rinnovo degli impianti Ritom-Stalvedro 

sia una misura adeguata per riportare a una condizione accettabile il transito dei pesci 

verso monte allôaltezza di questo ostacolo. 

 

Chiaramente a rinnovo avvenuto il monitoraggio dellôefficacia della misura dovrà 

verificare la quota effettiva di funzionalità della migrazione verso monte, la frequenza 

che questa viene superata e se queste rispecchiano le simulazioni prese come 

riferimento. 

 

TI 5d: Ripristino migrazione verso monte . 

 

Il ripristino della percorribilità verso monte  non pone difficoltà particolari per il TI 5d. La 

tipologia di risanamento sarà una rampa in blocchi di raccordo. 

 

 Costi sullôostacolo TI 5d: 

 

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 0.10 

- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: - 

- lôindennizzo aumento del deflusso minimo: - 

- monitoraggio: -   

 Totale TI 5b CHF 0.10 

 

 Stima dei costi: 

 

TI 5b: CHF 2.05 mio 

TI 5c: risanamento con il rinnovo della concessione per gli impianti Ritom-Stalvedro 

(pompaggio) 

TI 5d: CHF 0.10 mio 

 

La stima dei costi complessivi di questa misura è di CHF 2.15 mio. 
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4. Distanze raccordate 

 

Migrazione verso monte  

 

Il risanamento di questi 3 ostacoli permette di ricollegare la tratta del fiume Ticino 

sottostante, 11ô000 m di lunghezza, con la tratta a monte di 7ô000 m. 

 

Migrazione verso valle  

 

La migrazione a valle di questi ostacoli, in particolare a valle del TI 5b, è libera fino alla 

presa di Rodi (TI 8c), che dista 11'000 m. Da monte, tutta la Valle Bedretto può essere 

considerata libera per la migrazione dei pesci verso valle. 

 

 
 

5. Aree pregiate per la riproduzione (aree di frega) 

 

Nei tratti nuovamente raccordati, viste anche le notevoli lunghezze, le aree di frega sono 

presenti in abbondanza. La misura assume un valore rilevante accoppiata al 

risanamento del deflusso minimo rilasciato a valle della presa di Airolo e con la 

rinaturazione della tratta a valle del bacino di Airolo. 

 

6. Successo della riproduzione (dati effettivi) 

 

Attualmente la riproduzione naturale della trota fario risulta limitata. Tuttavia con 

lôaumento del deflusso minimo (e conseguente miglioramento della colmatazione della 

tratta a valle delle confluenza con la Canaria) nonché con la rinaturazione delle tratte 

selciate (tratta a valle del bacino di Airolo) sussistono delle prospettive per un drastico 

miglioramento della tratta a valle del bacino. 
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Per quanto concerne la tratta della valle Bedretto (a monte del bacino di Airolo) la 

riproduzione naturale ¯ certificata fino allôaltezza di Villa Bedretto (ca. 6,3 km dal bacino 

di Airolo) seppure con un successo relativamente contenuto e con una tendenza 

decrescente salendo verso monte. 

 

Misura 1  

 

DECISIONE FINALE 

 

In considerazione dei benefici apportati da questi risanamenti in rapporto ai relativi costi, la Misura 

1 è ritenuta sostenibile e da realizzare. 

Il termine temporale di esecuzione della misura è il 2021. 

 

 

La Misura 1 dovrà essere coordinata con la rinaturazione del fiume Ticino nella tratta a valle del 

bacino di Airolo. 
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  TI 5b 3 2 1 3 3* 3* 

Misura 1 TI 5c  3 2 2 3 3* 3* 

  TI 5d 3 2 3 3 3* 3* 

 
* dopo risanamento deflusso minimo rilasciato a valle della presa di Airolo+rinaturazione 
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Misura 2 
 
TI 7b, TI 7d, TI 7e 
 
Centrale idroelettrica:   Centrale Nuova Biaschina TI 7 
Gestore:   AET 

 
 
 TI 7b, presa Lavorgo 
 
 
 Passaggio per pesci:   non presente 
 
 Discesa:  fortemente compromessa 
 
 Risalita: totalmente compromessa 
 
 Qmin garantito a valle:   
 100 l/s 
 
 
 
 

TI 7d, soglia di fondo a valle presa 
 Lavorgo 

 
 Passaggio per pesci:   non presente 
 
 Discesa:  assicurata 
 
 Risalita: fortemente compromessa 
 
 Qmin garantito a valle:   - 

 
 
 
 
 

TI 7e, misuratore di portata DM 
 
 Passaggio per pesci:   non presente 
 
 Discesa:  assicurata 
 
 Risalita: fortemente compromessa 
 
 Qmin garantito a valle:   - 
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Misura 2 
 
Posizione planimetrica 

 

 
 
Coordinate: TI 7b  707'840  -  144'000  Comune di Chironico 
  TI 7d  707'925  -  143'990  Comune di Chironico 
  TI 7e  708'030  -  143'945  Comune di Chironico 

 

Misura 2     

 
Soluzioni progettuali studiate: TI 7b, presa Lavorgo 
 

Su questo ostacolo deve essere ripristinata sia la discesa che la rimonta. 
 
 
 
Rimonta  
 

Tenuto conto del dislivello e delle condizioni locali, la tipologia di 

passaggio per pesci migliore per ripristinare la rimonta risulta essere 

quella dei bacini successivi. 
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Le riflessioni iniziali hanno portato a valutare di posizionare 

un passaggio per pesci a bacini successivi sulla sponda 

orografica destra. 

La presenza in sponda destra di infrastrutture e strutture 

portanti dellôimpianto di Lavorgo ha portato per¸ ad 

abbandonare lôidea iniziale di realizzare una scala a bacini 

successivi in questa posizione.  

 

 

 

 

 

 

 

 

In collaborazione con i gestori dellôimpianto e dopo 

sopralluoghi, la soluzione ideale identificata è quella 

di realizzare un passaggio per pesci a bacini 

successivi in sponda orografica sinistra. 

Ritenuto che a valle della presa TI 7b è rilasciato 

unicamente il DM, parte di questo dovrà essere 

condotto attraverso il ppp. 

 

Discesa 

 

La discesa può essere garantita attraverso la posa di una condotta da posizionare nei 

pressi delle due griglie principali poste sulle prese che portano lôacqua nel dissabbiatore e 

nel vicino bacino di compenso. 

 

 
Misura 2 

 
Criteri di valutazione: 

 
1. Importanza del corso dôacqua sul territorio cantonale 

 
Il Fiume Ticino rientra tra i corsi dôacqua principali del Cantone Ticino. 

 
2. Possibilità/Potenziale di sviluppo per i pesci 

 
Elevato. 

 
3. Difficoltà tecnica del risanamento-costi 

 
TI 7b: ripristino migrazione verso valle e verso monte 

 
Le difficoltà maggiori sono il dislivello tra valle e monte per la risalita e lôinserimento dei 

due passaggi per pesci sullôimpianto esistente. Per la risalita sarà da realizzare un 

passaggio per pesci a bacini successivi vertical slot in sponda orografica sinistra. 
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Per quanto riguarda la discesa, si propone di inserire un tubo in prossimità delle due 

griglie esistenti e rilasciando verso valle parte del deflusso minimo (che dovrà essere 

aumentato rispetto agli attuali 100 l/s). 
 

 
 
 Costi sullôostacolo TI 7b: 
 

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 1.00 

- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: CHF 0.10 

- lôindennizzo aumento del deflusso minimo: da definire 

- monitoraggio: CHF 0.10 

 Totale TI 7b CHF 1.40 
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 TI 7d: ripristino migrazione verso monte 
 
Il ripristino della percorribilit¨ verso monte  per questo ostacolo (briglia di fondo) non 

pone difficoltà particolari. La tipologia di risanamento sarà una rampa in blocchi di 

raccordo. 

 

 Costi sullôostacolo TI 7d: 

 

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 0.20 

- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: - 

- lôindennizzo aumento del deflusso minimo: - 

- monitoraggio: -   

 Totale TI 7b CHF 0.20 

 

TI 7e: ripristino migrazione verso monte . 

 

Il ripristino della percorribilit¨ verso monte  non pone difficolt¨ particolari per il TI 7e 

(soglia di misurazione del DM). La tipologia di risanamento sarà una rampa in blocchi 

di raccordo. 

 

 Costi sullôostacolo TI 7e: 

 

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 0.10 

- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: - 

- lôindennizzo aumento del deflusso minimo: - 

- monitoraggio: -   

 Totale TI 7e CHF 0.10 

 

 

Stima dei costi: 

 

TI 7b: CHF 1.40 mio 

TI 7d: CHF 0.20 mio 

TI 7e: CHF 0.10 mio 

 

Il costo complessivo di questa misura è di CHF 1.70 mio. 

 

4. Distanze raccordate 

 

Migrazione verso monte 

 

Il risanamento di questi 3 ostacoli permette ricollegare la tratta del fiume Ticino 

sottostante, 1ó400 m di lunghezza, con la tratta a monte di 8'500 m. 

Nella pagina successiva è riportata una ortofoto con indicato i limiti per la migrazione 

verso monte, lôostacolo a valle da risanare nellôambito della pianificazione della 

rivitalizzazione dei corsi dôacqua e lôostacolo recentemente risanato sul fiume Ticino a 

Faido (che dovrebbe incrementare lôespansione dello scazzone verso monte). 
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Migrazione verso valle 

 

La migrazione a valle di questi ostacoli, in particolare a valle del TI 7b, è libera fino 

praticamente al lago Maggiore, ossia per quasi 50'000 m. Da monte, a partire dalla 

presa di Rodi TI 8c (11'500 m più a monte della presa di Lavorgo TI 7b), la migrazione 

verso valle per i pesci è libera. 
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5 Aree pregiate per la riproduzione (aree di frega) 

 
Nei tratti nuovamente raccordati, viste anche le notevoli lunghezze, le aree di frega sono 
presenti in abbondanza. La misura ha un valore rilevante che sarebbe ulteriormente 
accresciuto se accoppiata al risanamento del deflusso minimo rilasciato a valle delle 
prese di Rodi e Lavorgo. 

 
6 Successo della riproduzione (dati effettivi) 

 
Attualmente la riproduzione naturale della trota fario risulta ottima sia a valle che a 
monte dellôostacolo. 

 
 

Misura 2 

 
DECISIONE FINALE 
 
In considerazione dei benefici apportati da questi risanamenti in rapporto ai relativi costi, la Misura 
2 è ritenuta sostenibile e da realizzare. 
Il termine temporale di esecuzione della misura è il 2019. 

 
 
La Misura 2 deve essere coordinata con la realizzazione di un 

passaggio per pesci sul dislivello puntuale (briglia di fondo) alla 

coordinata 708'409 ï 143'540, previsto in alta priorità nella 

pianificazione della rivitalizzazione dei corsi dôacqua. 
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  TI 7b 3 3 1 3 3 3 

Misura 2 TI 7d  3 3 3 3 3 3 

  TI 7e 3 3 3 3 3 3 
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Misura 8 
 
TI 8b, TI 8c, TI 8d 
 
Centrale idroelettrica:   Centrale Piottino TI 8 
Gestore:   AET 

 
 
 TI 8b, misuratore portata 
 
 Passaggio per pesci:   non presente 
  
 Discesa:  assicurata 
 
 Risalita: fortemente compromessa 
 
 Qmin garantito a valle:   - 

 
 
 
 
 
 

TI 8c, entrata bacino compenso 

 
 Passaggio per pesci:   non presente 
 
 Discesa:  fortemente compromessa 
 
 Risalita: totalmente compromessa 
 
 Qmin garantito a valle:    
 1 maggio ï 31 agosto: 500 l/s 
 1 settembre ï 30 aprile: 300 l/s 
 
 
 
 

TI 8d, misuratore di portata DM 
 
 Passaggio per pesci:   non presente 
 
 Discesa:  assicurata 
 
 Risalita: fortemente compromessa 
 
 Qmin garantito a valle:   - 
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Misura 8 

 
Posizione planimetrica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Coordinate: TI 8b  699'395  -  150'300  Comune di Prato Leventina 
  TI 8c  699'500  -  150'130  Comune di Prato Leventina 
  TI 8d  699'730  -  149'915  Comune di Prato Leventina 
 

 

Misura 8 

 
Criteri di valutazione: 

 

1. Importanza del corso dôacqua sul territorio cantonale 

 

Il Fiume Ticino rientra tra i corsi dôacqua principali del Cantone Ticino. 

 

2. Possibilità/Potenziale di sviluppo per i pesci 

 

Elevato anche in considerazione delle misure di risanamento previste dal progetto di 

rinnovo della concessione Ritom-Stalvedro. 
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3. Difficoltà tecnica del risanamento-costi 

 

TI 8b: ripristino migrazione verso monte . 

 

La realizzazione di un passaggio per pesci in questo punto non risulta difficoltoso. Si 

tratta di realizzare una rampa in blocchi a valle del salto esistente o un  by-pass sulla 

sponda orografica destra. 

 

 
 
       Rampa in blocchi  by-pass laterale 

 
 Costi sullôostacolo TI 8b: 
 

- passaggio per pesci + altre misure costruttive: CHF 0.20 

- indennizzo mancata produzione in fase di cantiere: - 

- lôindennizzo aumento del deflusso minimo: - 

- monitoraggio: -   

 Totale TI 8b CHF 0.20 

 

TI 8c: ripristino migrazione verso valle e verso monte . 

 

Il ripristino della migrazione verso monte può essere raggiunto con la costruzione di 

una scala di rimonta a bacini successivi vertical solt, da posizionare in sponda 

orografica sinistra.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


