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Interscambio di dati

 Disponibilita sempre maggiore di dati in formato
numerico

* Integrazione di dati in scala locale e regionale
* Moltiplicazione degli strumenti / applicazioni GIS

* Adozione di standard per |'accesso e per |
formati di dati

 |nteroperabilita: connessione tra applicazioni

 Trasferimento di dati tra software e versioni di
software

 Pubblicazione di dati su Internet
* Diffusione dei dati
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Terminologia

* Formato di dati: e una strutturazione
dell’informazione numerica destinata ad essere
iInterpretata da un specifico sistema informatico

 Modello dati: e un insieme di meccanismi di
astrazione per definire una base di dati, con
associato un insieme predefinito di operatori e di
vincoli di integrita.
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Problematica (1)

Applicazione Applicazione

* Ricevo un file nel formato
vettoriale GIS A (p.es.
MIF/MID) ma non riesco ?
a leggerlo con il mio
software che accetta solo i Formato B
il formato vettoriale GISB  (es. MIFMID) — = (es. shp)

(p.es. shp)
« Devo fornire al cantone i

dati in un formato C ma S oAl
Banca dati| —> (

attualmente i miei dati si es. Interlis)
trovano in una banca dati

— PROBLEMA DI CONVERSIONE DI FORMATI
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Problematica (2)

NOME
STEMMA

« Da modello A a modello B T

SSSSS

» Costruire poligoni a partire E e LS/

da linee

« Creare aree d'interesse a
partire da dati tabellari

— PROBLEMA DI TRASFORMAZIONE DI DATI
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Problematica (2.1):

Da modello A a modello B

* | miei dati sono strutturati secondo un modello di dati A
ma devo fornirli secondo un modello di dati B

% COMUNE ABITANTI_CENS COMUNE

- T.N 1,1

£ | ID.COMUNE —C O>—— D ID_COMUNE

O NOME
STEMMA ABITANTI

C

o STEMMA

O 1,1 SUPERFICIE

o CANTONE

= n _O_> ABIT_1970

T [ cANTONE ABIT_1980

= ABIT_1990
ID_CANTONE ABIT 2000
NOME
SIGLA

S COMUNE ABITANTI_CENS

a ID_COMUNE | NOME | STEMMA ID_CANTONE I,I1D00 [ ?;l?go [ .:\:;T;;Nﬂ | %?OMUN?]

o 133:13 | E:jallinzona | bellinzu.na.jpg 21 101 1980 | 16.743 1001 0

et gano | lugano.jpg 21 102 | 1990 | 16.849 | 1001 ,

o ' ' I ey

— CANTONE 1105|1980 | 45422 1043 |

Q . 106 | 1990 | 46.113 | 1043

S ID_CANTONE N.QME SIGLA [107 2000 [50.857 | 1043

o 21 Ticino | TI [ | I COMUNE

2 ID_COMUNE | NOME STEMMA CANTONE | SUPERFICIE | ABIT_1970 | ABIT_1980 | ABIT_1990 | ABIT_2000

1001 Bellinzona | hellinzona jpg | Ticino 19.13 16.978 16.743 16.8449 16.463
1043 Lugano lugano jpg Ticino 32.08 41.331 45422 46.113 50.857
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Problematica (2.2):
Costruire poligoni da linee

* Un collega mi fornisce dei dati su delle zone digitalizzate
sotto forma di linee mentre io devo fornire dei poligoni

—3—
Y %
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Problematica (2.3):
Creare aree d‘interesse

* Devo creare un file GML in coordinate WGS84
contenente le aree attorno alle stazioni di misura (file
ascii con coordinate CH1903) il cui raggio € uguale alla
misura effettuata sulla stazione (file csv).

Tabella con —O—>
coordinate ,
tazioni di mi - Creazione .
stazioni I mMisura geomet“a punt|
 Trasformazione S
Tabella con CH1903—>WGS84 Aree centrate sulle stazioni di
misure e . SCtgllegr?nr}]e_Qt?e(ngonn) misura e con raggio uguale alla
. . . ZI | ISU H H
|nd|9a2|one della tabella misure misura rilevata
stazione «  Creazione buffer
(area)
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Problematica (3)
e Durante un progetto devo SHP

lavorare con diversi tipi di dati t 1
il i - GeoTIFF
spaziali e non, in formati \ Rl

diversi e modelli diversi.
* Devo integrare diversi tipi di —> +—>

dati provenienti da diverse TXT
fonti per creare un modello di

dati unificato adattato al mio - f t %SR%

progetto.
Oracle
@

— PROBLEMA DI INTEGRAZIONE DI DATI
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Problematica (4)

. Google
* Nella mia X oML Earth

organizzazione lavoro | MIFMIF]
su diversi tipi di \ /
banche dati e con

diversi formati ma |

|
spesso devo fornireal  —— ——
clienti gli stessi dati in w M o
SHP

formati diversi

)

— PROBLEMA DI DISTRIBUZIONE DATI
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SOLUZIONI

* Tradizionalmente le applicazioni GIS hanno la
capacita di leggere, importare o esportare un
limitato numero di formati di dati geografici
(conversione di dati)

* Molte di queste problematiche possono essere
risolte singolarmente con le diverse applicazioni
GIS tradizionali eseguendo operazioni manuali
(query, ecc.) o sviluppando script ad-hoc

* Oppure utilizzando i cosidetti Spatial ETL tools

...sempre piu spesso alcune ,funzionalita“ dei
Spatial ETL tools vengono integrate dalle
applicazioni GIS nei loro prodotti
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Spatial ETL Tools

« Spatial ETL Tools (o strumenti ETL Spaziali):
— E = Extract = Estrae
— T = Transform = Trasforma
— L = Load = Carica

« Sono strumenti utilizzati per manipolare e trasformare i dati spaziali
e non.

« Possono sia ristrutturare modelli e geometrie di dati che convertire
dati in un nuovo formato output.

* Per esempio e possibile eliminare o rinominare attributi, calcolare o
assegnare dei valori ad attributi nuovi o esistenti.

* Questi strumenti permettono di integrare modelli di dati complessi
ristrutturati in un ambiente di geoprocessamento.

« Gli strumenti ETL spaziali forniscono capacita di trasformazione di
dati all'interno di ambienti di geoprocessamento e possono essere
usati per importare, esportare e trasformare dati.
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FME: esempio di software Spatial ETL

* Feature Manipulation Engine (FME) € una
soluzione sviluppata dalla societa Safe Inc.

| prodotti FME permettono la:

A
— CONVERSIONE di dati in numerosi F"A:AA§
formati

— TRASFORMAZIONE di modelli di dati

— INTEGRAZIONE di numerosi tipi di
dati

— DISTRIBUZIONE di dati spaziali
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Funzionalita

« Conversione di dati fra piu di 100 formati diversi
» Pacchetto di strumenti per il trattamento di dati s
« Modifica del modello di dati

« Caricamento di dati in Oracle Spaziale, ArcSDE, ecc.
* Realizzazione di analisi spaziall

* Migrazione da un sistema di coordinate ad un altro

« Controllo della qualita dei lavori di acquisizione

* Correzione delle geometrie incoerenti

« Generazione di DTM o di TIN a partire da dati
vettoriali

« Sovrapposizione di dati 2D su un DTM

 Trasformazione di dati 2D in 3D in funzione di
attributi

« Generazione di curve di livello a partire da un DTM

« Conversione e trattamento d‘immagini raster (tiff,
ecw, ecc.)
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Format

« Piu di 100 formati supportati

* Per ogni formato informazioni
sulle sue caratteristiche

« Esempio: formato ESRI Shape

Geometry Support
Geometry Supported? Geometry Supported?
aggragate yes point YEs
circles no polygon yes
circular arc no raster no
donut polygon yes solid no
elliptical arc no surface yes
ellipses no text no
line yes 7 values yes
none yes
File Name Extension Contents

and .skhx

Geometric data

Index to the geometric data

Attributes for the geometric data

Spatial index for the geometric data. These two files will
not exist unless you generate them with an ESRI product.
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BIM/3D

w AdobePDF

» CityGML

» Indusiry Foundation Class
STEP Files (IFC)

w LandXML

GIS/CAD/Database

n 15patial Gothic*

n 15pafial Internal Featura
Format (IFF)

u APT

m ASPRS Lidar Data Exchange
Format (LAS)

n Additional Military Layers
(AML)

w Adobe Flash (SWF)

w Adabe llustrator EFS

w Aeronautical Information
Exchange Model (AIXM)*

n Autodesk AutoCAD DWF

w Autodesk AutoCAD CWG/DXF

» Autodesk AutoCAD Map 30
Object Data

» Aufodesk MapGuide SDF

w Autodesk VISION GINA

w B.C. MOEP

w BC MoF Electronic Submission
Framework - ABR, F5P. FTA
and RESULTS

n Bentley MicroStation Design

n Bentley MicroStation
Geolraphics

w CITS Data Transfer Format
QLR

w Canadian Council on
Geomatics Interchange
Format (CCOGIF)*

w Caris NTX

» ComGraphix Data Exchange

Format (CGDEF)

DES

Danish DSFL

Danish UFO

Digital Line Graph (DLG)

Dutch TOP10 GML

EDIGED

ESRI ArcGIS Layer

ESRI ArcGIS Map (.mxd)

ESRI Arclnfo Coverage

ESRI Arcinfo Export (EDO)

ESRI Arcinfo Generate

ESRI ArcSDE

ESRI Geodatabase (ArcSDE)*

ESRI Geodatabase (File-

based) =

SUpp

ati

ESRI Geodatabase (MDE)
ESRI Gandatabase (XML}
ESRI PC ArcInfo Coverage
ESRI Shape™

Encapsulated PostScript (EFS)
FOO Providers (AutoCAD Map
3D 2008)

FOO Providars (FME)

FME Feature Store (FF5)
Facat XDR

FalconView File

GEODESYS StruMap

GML {Geography Markup
Language)

GML 5F-0 (Gaography
Markup Language Simpla
Features Level SF-0 Profile)
GPS eXchange Format
Genasys GenaMap
GeoConcept Map

GeoTask Server

Geographic Data Files (GDF)*
Geographic Data Management
System (GDMS)

German AAA GML Exchange
Format (NAS)

German EDBS EDE*

German GTI/ Restore®
German Geogrid OVLASCY
Graphic Technologies, Inc.
(GTI) GTViewer

Halliburton GeoGraphix COF
IEM DBZ Spatial

IDRISI Vactor Farmat

Il Open Geospatial Datastora
Interface (OGDI)

1508211

Informatica*

Intergraph FRAMME Standard
Exchange Format {SEF)*

m Intergraph GeoMedia Accass
Warehouse

m Intergraph GeoMedia SOL
Sarver Warehouse

m Intergraph MGE

w Japanese Profila for
Geographic Informatian
Standards (IPGIS)

m KLT Atlas ASCII*

w Land Victoria Incramental
Update Format (IUF)

w Landmark Zycor Graphics File

MapGuide 5DL

Maplrfo MIF/MID

Maplinfo 5patialWara®*
Maplrifo TAB (MFAL)
Maplnfo TAB (MITAB)
Mehrzweckkarte Wien (MZK)*
Matria AutoKa FF

Microsoft MapPoint Web XML
Microsoft SQL Server Spatial
MultiGen-Paradigm Digital
Feature Data (DFD)

MyS0QL Spafial

NEN 3610 {GML)

NULL {Nothing)

National Geospatial-
Intelligence Agency (NGA)
Digital Featura Analysis Data
(DIFAD)

NGA GEOnet Names Server
05 {GB) MasterMap

05 {GB) NTF
OeNORMAZZ60*

Oracle SGL Loader

Oracla Spatial Object~
Oracla Spatial Relational
Osmose FastGate (SMSF)*
PHOCUS PHODAT
PanMetrics GRD

PostGIS

Regional Geographic
Information Systam (REGIS)
5-57 (ENC) Hydrographic
Data*

SEG-P1

SEG-Y*

SICAD

SPANS VEH/VEC/ TBA*
STAR-APIC Mercator MCF
Scalabla Vector Graphics
(SVG)

Smaltworld 3 and 4

Spatial Archive and
Interchange Format (SAIF)
Spatial Data Transfer Standard
(SDTS)

Standard Linear Format (SLF)
Summary Report

Swedish 12K (Infarface 2000)
Swedish KFa5

Swedish MASIK

Swiss INTERLIS*

w Tele Atlas Multib et

Distribution Format

(IGF) Interchange format
m Landonline w Tobin TOREM Il Data
w Leical Data i

Exchange Farmat {IDEX) w Trimble JobXML

w L5 Census Bureau TIGERY
GML and TIGER/Lina

w U5, Environmental Protection
Agency (EPA) Geospatial Data

w VALIS/ASC*

m Vactor Markup Language
(VML)

w Vector Product Format (VPF)
Covarage

w Vactor Product Format
Database (VPF_DB)*

w Virtual Reality Modeling
Language (VRML)~

w VorelGeo Openlmventor
(VOIV)

m XML (Extensible Markup
Language)*

= IMap (ASCII)

w rmOATA MXF

Non-Spatial

Comma Separated Valua (C5V)
dBASE (DBF)

Diraciory and File Pathnamas
IEM DE2

Micrasaft Access

Microsoft Excel

Microsoft SQL Servar

MysQL

ODBC 2.x/3x

Oracle

Parvasive PSOL

PosigraSqL

» S0Lite

w Tabular Data

w TextFila

Raster

m Aircom ENTERPRISE Map
Data/ASSET Data*

w ARC Digitized Raster Graphics
(ADRG)

w ARC Standard Raster Product
(ASRF)

w Canadian Digital Elavation
Data (CDED)

w Color Raw Rastar

w Comprassed ARC Digitized
Raster Graphics (CADRG)*

u Digital Map Data Format
(DMDF)

w Digital Terrain Elevation Data

(DTED)

ER Mapper ECW

ERDAS IMAGINE

ERDAS RAW

ESRI .hdr RAW Raster

ESRI ASCI Grid

ESRI ArcGIS Binary Grid (AIG)

ESRI ArcSDE Rastar

ESRI ArcSDE Raster Catalog

ESRI ArcSDE Raster Map

GIF {Graphics Interchange

Farmat)

w GIF Rastarizer

w GeoTIFF (Geo-referanced
Tagged Image Fila Formaf)

w Golden Software Surfer 6
Binary Grid

w Hierarchical Data Format 4
(HDF4) ASTER and Hyperion

w ITTENVI hdr RAW Raster

w JPEG

w Landmark Z-MAP

w LizardTach MrSID

L]

.

L]

Marconi Plahat*
Microsoft BMP
NITF {Mational Imagery
Transmission Format)

w Network Common Data Form
(natCOF)

w Humeric Raw Rastar

w Dracle Spatial GeoRaster

w PCl Geomatics Databasa Fila
(PCIDSK)

m PG (Portabla Netwark
Graphics)

m PG Rasterizar

w RADARSAT-2 XML

m TIFF (Tagged Image Fila
Farmat)

w LL5. Gaological Survey Digital
Elevation Model {USGSDEM)

w Vertical Mapper Grid (NGrid)

w X11 Pixmap (XPM)

Web

w GeolSON (Geographic
JavaScript Object Notation)

w GeoRSS/RSS Feed

w Google Earth KML (Keyhole
Markup Language)

w 50N {lavaScript Object
Natation)

w WFS (Web Feature Service)

u WMS (Web Map Servica)
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Categorie di trasformazioni

 FME offre una flessibilita completa
nel trasformare i propri dati nel
modello di dati necessario

* Piu di 300 trasformazioni
disponibili permettono di
ristrutturare i propri dati
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CATEGORY DESCRIPTION EXAMPLE OPERATIONS
3D Create and modify three-dimensional u supporting CSG (Constructive Solid Geometry) Boolean operations between solids
surface and solid geometries w converting the face, donut, or polygon of a feature to extrusion geometry
Calculators Caleulate a value and supply it to a new u calculating areas and lengths  w adding results of arithmetic n calculating statistics
attribute on a feature u counting features expressions from attributes .
m adding counts as attributes m generating points inside n determining topological
w reformating date or time areas relationships
sirings
Collectors Operate on collections of features to merge | m aggregating features m creating bounding boxes u aggregating
their attributes or geometries, have their u decomposing aggregates or convex hulls for multiple neighboring features
orders altered, or replace the collection of m combining attributes features
features with new features n finding the dosest neighbor m testing for common segments
Database Extract data from external spatial databases | m querying spatial and non-spatial data in ESRI ArcSDE® and Orade Spatial
and merge it onto query features; extract m joining attributes from non-spatial databases such as Microsoft® Access, Microsoft® Excel®,
attributes from non-spatial databases and licrosoft® SQL Server™, MySQL?, PostGIS and SQLite to a feature
join to features m executing arbitrary SQL statements
Filters Perform tests on feature geometry and/ m segregating aggregates from detecting changes in features

or altributes and allow the feature to be
routed to different destinations, depending
on the outcome of the test

removing duplicate features
detecting matching features
sampling to create subsets of input features

single features
routing data based on
attribute values or geometry

Geometric Operators Operate on the geometry of individual u building area features m connecting points in order n intersecting
features or groups of features m overlaying areas m snappin n rubbersheeting
u dipping m line labeling u tiling features
w dissolving features w line joining u computing topology
Infrastructure Enable interaction with the underlying FME | = adding attributes m calling Python or TCL functionality to create features and
translation engine facilities u logging features assign values to attributes
u refrieving URLs m retrieving and setting variables
w setting feature colors w invoking the FME Universal Viewer to view data sets

Linear Referencing Use linear referencing data structures on = calculating measures
FME features to create and apply measure- | m setting measures on features
related information held in attributes onto u shortening line features
the geometry of FME features m snipping vertices
Lists Use a list structure to handle multiple u creating, exploding and searching attribute lists
values for each attribute m exiracting information from attribute lists
Manipulators Madify (or manipulate) the geometry or ] Eeneralizmg area feature m creating centerlines n constructing GML
attributes of individual features oundaries m rounding off coordinate documents
n aeating buffers around values u reprojecting between
features w curvefitting to smooth lines coordinate systems
Rasters Create, use or output raster data u georeferencing rasters = maosaicking multiple rasters into a single raster feature
u converting vector featuresto  w decomposing rasters into point features
rasters
Strings Operate on character strings held in FME = searching = concatenating
atiributes . ref_la_cmg u changing case )
u splitting w extracting character encodings
Surfaces Operate on data which defines a 2.5D u generating contours or Digital ~ w generating Triangulated m generating Voronoi
surface Elevation Models (DEMs) lrregular Networks (TINs) diagrams
n draping features = modeling surfaces
Web Services Access web services via the HTTP protocol m sending requests to web services and making results available to the FME infrastructure
w creating or consuming GeoRSS/RS5/GeoJSON/JSON documents
Workflow Run FME workspaces either locallyor enan | w submitting or running jobs on FME Server
FME Server n running FME workspaces locally
XML Work with XML data » mapping XML elements info features

using stylesheets to convert XML documents
querying collections of XML data
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Componenti di FME Desktop

FME Universal Viewer

Visualizzazione di formati diversi di dati spaziali,
prima, durante e dopo conversione

FME Universal Translation

Conversione rapida da un formato predefinito ad un
altro, o per utenti avanzati, realizzazione di
processi piu complessi a partire da scripts

FME Workbench

Controllo della conversione e trasformazione grazie a
un’interfaccia grafica del flusso dei dati (dalla fonte
all’arrivo)

FME Command Line Engine

Comandi in linea
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FME Universal Viewer

718 Lo Ty [V 1 (smbd VRN DK TR, CHITAR, |04 LA URALRA_CATLAR T IACTY SA A SINDY]

e Permette di visualizzare |
dati ed ,ispezionarli” &

— geometria
— simbologia
— attributi

— formato dati
— modello dati

Information
Window

View Window

Menubar
+ Toolbar e —

Display

- quantlté dat| Control

Window

— risultato processo

Log P.
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FME Universal Translator

« E lo strumento per traduzioni /
conversioni
— formati
— coordinate
...trasformazioni semplici
— sistemi di coordinate
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Set Translation Parameters

Source

Farmat: | Mapinfo MIF/MID

l{f_\[ Coordinate System: |Fe

Multiple Source Dataset Ophons

Destination
Format: | Gooagle Earth KML [KML)

Dataset: |CAFMEData'Data\DemoD ata\MutiEsateeT 1G]

Function Builder %

v [

X

Dataset: |CAFMED ata\Output\Boundanes kmi
@ Coordinate System: | IR

Mapping Files

Automated Maplnfo MIF/MID Translation

Feature Processing Functions

Add Vertices | Afine | Count | Generalize | Helmen | Offset | Rotate | Scale | Cioping
x=[1 X- ¥
Y X+ Y
ok J [ cance ][]
4 FME Universal Translator
550 Log Tools Settings Help
Translate... CErHT e
Err—
Rerun FS
1 world_adm0.shp
2 go canucks go.fme
3 change detection v2.fme
4 basemap clipping. frne
S smallworld extract.fme
Exit Crl+F4
e p——
@ Do MW R
al
X

Translation log




FME Workbench

Menubar Transformer

+Toolbar

* Permette di creare delle
trasformazioni avanzate
« Esistono piu di 300
funzioni (factories) per —Z 7 = @
trasformare i dati
(geometria, attributi,
proiezione, ecc.)

Translation log
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Esempi di trasformazioni (factory)

CenterLineReplacer i._. e

* Reprojector ™ T
ey | e
o 2 A i B 5
LNHET\‘* .‘h?/ |‘ ‘r | '
Concatenator by 2 ST aas 1320 strect, Surrey, BC
BC
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Altri componenti e altri prodottl

Altre componenti:

 FME Objects

 FME Application Extenders
 FME Plug-In SDK

Altri prodotti:
 FME Server
 FME Data Server
 FME Plugins
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FME Application Extenders

Application Extender Fackage  Functionality Contact

ArcGIS Diata Interoperability Extension & Add On LOTS! ESRI or Safe

ArcGIS FWE Extension for ArcGlS & with FME  Import FME supported formats, export to ESRI formats Safe

ArciME FME SpatialDirect for ArcIMS @ Add On Extends ArcibdS Data Delivery to support over 30 additional Safe

farmats

Arciew FME Thermes for Archiew & with FME  Read FME supported formats in Archiew Safe

AutoDesk Map 3D AutnDe.sk Map 3D 2005 FME with FME  Access to 100+ extra formats Safe

2005 Integration &

AutoDesk MapGuide FME Frovider for AutoDesk MapGuided?  with FME  Publish FME supported formats directly Safe
FME SpatialDirect for AutoDesk

AutoDesk MapGuide pa B T AteEEs Add On Web mapping and data download of FME supported farmats Safe
MapGuide &

Geohdedia FWE Data Server for Geobdedia & with FME  Access spatial data with an FME GDO Safe

Geohedia FME ArcSDE Editing for Geoldedia & with FME  Edit ArcSDE data directly from within GeoMedia Safe

. FWE Data Server for Gealledia .

Geohedia Webhap Webhap & with FME  Read-Only access of FME supported formats Safe
FME SpatialDirect for Geohfedi

Geohedia WWebhap paEILITEEL for merhiedla with FME  Web Mapping and Data Download of FME supported formats  Safe
Wyehhlap &

ith

haplnfo haplnfo Universal Translator & ?ﬂlaplnfn Convert tofrormn Maplnfo and other common GIS formats hdaplnfo

MapFoint FME Extension for MapFoint & with FME  Import FME supported formats to MapPoint Safe

Smallworld EPTI;I; Objects Manager (S0M) for Add On Access to various formats within Srmallworld GESSmalhworld
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FME Server

 distribuire i dati geografici attraverso il
Web .

« traformare dei grandi volumi di dati.

 ripartire e condividere operazioni
spaziali all'interno di un’organizzazione.
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Ulteriori informazioni

YIS

Katia Dalle Fusine
TiGIS Sistemi Informativi Geogrofici

Piazza Dante 8

CP 6204

CH-6900 lugano

. +41 (0)21 921 02 00
f. +41 (0)91 921 15 71
katia.dallefusine @tigis.ch
tigis.ch
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