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Interscambio di dati

•
 

Disponibilità
 

sempre
 

maggiore
 

di dati
 

in formato
 numerico

•
 

Integrazione
 

di dati
 

in scala
 

locale
 

e regionale
•

 
Moltiplicazione

 
degli

 
strumenti

 
/ applicazioni

 
GIS

•
 

Adozione
 

di standard
 

per l‘accesso
 

e per i 
formati

 
di dati

•
 

Interoperabilità: connessione
 

tra
 

applicazioni
•

 
Trasferimento

 
di dati

 
tra

 
software

 
e versioni

 
di 

software
•

 
Pubblicazione

 
di dati

 
su

 
Internet

•
 

Diffusione
 

dei
 

dati
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Terminologia

•
 

Formato di dati: è
 

una strutturazione 
dell’informazione numerica destinata ad essere 
interpretata da un specifico sistema informatico

•
 

Modello dati: è
 

un insieme
 

di
 

meccanismi
 

di
 astrazione

 
per definire

 
una

 
base di

 
dati, con 

associato
 

un insieme
 

predefinito
 

di
 

operatori
 

e di
 vincoli

 
di

 
integrità.
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Problematica (1)

•
 

Ricevo
 

un
 

file
 

nel
 

formato
 vettoriale

 
GIS A (p.es. 

MIF/MID) ma
 

non riesco
 a leggerlo

 
con il mio

 software
 

che
 

accetta
 

solo 
il formato

 
vettoriale

 
GIS B 

(p.es. shp)
•

 
Devo

 
fornire

 
al cantone

 
i 

dati
 

in un
 

formato
 

C ma
 attualmente

 
i miei

 
dati

 
si

 trovano
 

in una
 

banca
 

dati

⇒ PROBLEMA DI CONVERSIONE DI FORMATI

Formato A
(es. MIF/MID)

Formato B
(es. shp)

Applicazione

?

Applicazione

Banca dati Formato 
(es. Interlis)
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Problematica (2)

•
 

Da modello
 

A a modello
 

B

•
 

Costruire
 

poligoni
 

a partire
 da linee

•
 

Creare
 

aree
 

d‘interesse
 

a 
partire

 
da dati

 
tabellari

⇒ PROBLEMA DI TRASFORMAZIONE DI DATI
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COMUNE

ID_COMUNE
NOME
STEMMA

CANTONE

ID_CANTONE
NOME
SIGLA

ABITANTI_CENS

ID
ANNO
ABITANTI

1,1

1,N

1,N 1,1

COMUNE

ID_COMUNE
NOME
STEMMA
SUPERFICIE
CANTONE
ABIT_1970
ABIT_1980
ABIT_1990
ABIT_2000

Problematica (2.1): 
Da modello A a modello B

M
od

el
lo

 c
on

ce
ttu

al
e

COMUNE

CANTONE

ABITANTI_CENS

COMUNE

M
od

el
lo

 lo
gi

co

•
 

I miei
 

dati
 

sono
 

strutturati
 

secondo
 

un
 

modello
 

di dati
 

A 
ma

 
devo

 
fornirli

 
secondo

 
un

 
modello

 
di dati

 
B
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Problematica (2.2): 
Costruire poligoni da linee

•
 

Un
 

collega
 

mi
 

fornisce
 

dei
 

dati su delle zone
 

digitalizzate
 sotto

 
forma di linee

 
mentre

 
io

 
devo

 
fornire

 
dei

 
poligoni
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Problematica (2.3): 
Creare aree d‘interesse

Tabella

 

con 
coordinate
stazioni

 

di misura

Tabella

 

con 
misure

 

e 
indicazione

 

della

 stazione

Aree

 

centrate

 

sulle

 

stazioni

 

di 
misura

 

e con raggio

 

uguale

 

alla 
misura

 

rilevata

•

 

Creazione

 
geometria

 

punti
•

 

Trasformazione

 
CH1903→WGS84

•

 

Collegamento

 

(join) 
stazioni

 

misure

 

con 
tabella

 

misure
•

 

Creazione

 

buffer

 
(area)

•
 

Devo
 

creare
 

un
 

file
 

GML in coordinate
 

WGS84 
contenente

 
le aree

 
attorno

 
alle stazioni

 
di misura

 
(file

 ascii
 

con coordinate
 

CH1903) il cui
 

raggio
 

è
 

uguale
 

alla 
misura

 
effettuata

 
sulla

 
stazione

 
(file

 
csv).
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Problematica (3)

•
 

Durante
 

un
 

progetto
 

devo
 lavorare

 
con diversi

 
tipi

 
di dati

 spaziali
 

e non, in formati
 diversi

 
e modelli

 
diversi.

•
 

Devo
 

integrare
 

diversi
 

tipi
 

di 
dati

 
provenienti

 
da diverse 

fonti
 

per creare
 

un
 

modello
 

di 
dati

 
unificato

 
adattato

 
al mio

 progetto.

⇒ PROBLEMA DI INTEGRAZIONE DI DATI

SHP
MIF/MIDDXF

TXT

ASCII 
GRIDGML

ArcSDE

PostGIS Oracle
Spatial

GeoRSS

DWG

GeoTIFF
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Problematica (4)
•

 
Nella mia

 organizzazione
 

lavoro
 su diversi

 
tipi

 
di 

banche
 

dati e con 
diversi

 
formati

 
ma

 spesso
 

devo
 

fornire
 

ai
 clienti

 
gli

 
stessi

 
dati in

 formati
 

diversi
Oracle
Spatial

DXF

SHP

GML

MIF/MIF

Google
Earth

ArcSDEPostGIS

DWG

SHP

⇒ PROBLEMA DI DISTRIBUZIONE DATI
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SOLUZIONI

•
 

Tradizionalmente
 

le applicazioni
 

GIS hanno
 

la 
capacità

 
di

 
leggere, importare

 
o

 
esportare

 
un 

limitato
 

numero
 

di
 

formati
 

di
 

dati
 

geografici
 (conversione

 
di

 
dati)

•
 

Molte
 

di queste
 

problematiche
 

possono
 

essere
 risolte

 
singolarmente

 
con le diverse applicazioni

 GIS tradizionali
 

eseguendo
 

operazioni
 

manuali
 (query, ecc.) o sviluppando

 
script

 
ad-hoc

•
 

Oppure
 

utilizzando
 

i cosidetti
 

Spatial
 

ETL tools
…sempre

 
più

 
spesso

 
alcune

 
„funzionalità“

 
dei

 Spatial
 

ETL tools
 

vengono
 

integrate
 

dalle
 applicazioni

 
GIS nei

 
loro

 
prodotti
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Spatial ETL Tools
•

 
Spatial ETL Tools (o strumenti

 
ETL Spaziali):

–
 

E = Extract = Estrae
–

 
T = Transform = Trasforma

–
 

L = Load
 

= Carica

•
 

Sono
 

strumenti
 

utilizzati
 

per manipolare
 

e trasformare
 

i dati spaziali 
e non.

•
 

Possono
 

sia
 

ristrutturare
 

modelli
 

e geometrie
 

di dati che
 

convertire
 dati in un

 
nuovo

 
formato

 
output.

•
 

Per esempio è
 

possibile
 

eliminare
 

o rinominare
 

attributi, calcolare
 

o 
assegnare

 
dei

 
valori

 
ad attributi

 
nuovi

 
o esistenti. 

•
 

Questi
 

strumenti
 

permettono
 

di integrare
 

modelli
 

di dati complessi
 ristrutturati

 
in un

 
ambiente di geoprocessamento.

•
 

Gli
 

strumenti
 

ETL spaziali forniscono
 

capacità
 

di
 

trasformazione
 

di
 dati

 
all’interno

 
di

 
ambienti

 
di

 
geoprocessamento

 
e possono

 
essere

 usati
 

per importare, esportare
 

e trasformare
 

dati.
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FME: esempio di software Spatial ETL

•
 

Feature Manipulation Engine
 

(FME) è
 

una
 soluzione

 
sviluppata

 
dalla

 
società

 
Safe Inc. 

•
 

I prodotti
 

FME permettono
 

la: 
–

 
CONVERSIONE di dati

 
in numerosi

 formati
–

 
TRASFORMAZIONE di modelli

 
di dati

–
 

INTEGRAZIONE di numerosi
 

tipi
 

di 
dati

–
 

DISTRIBUZIONE di dati
 

spaziali
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Funzionalità
•

 
Conversione

 
di dati

 
fra

 
più

 
di 100 formati

 
diversi

•
 

Pacchetto
 

di strumenti
 

per il trattamento
 

di dati
•

 
Modifica

 
del modello

 
di dati

•
 

Caricamento
 

di dati
 

in Oracle Spaziale, ArcSDE, ecc.
•

 
Realizzazione

 
di analisi

 
spaziali

•
 

Migrazione
 

da un
 

sistema
 

di coordinate
 

ad un
 

altro
•

 
Controllo

 
della

 
qualità

 
dei

 
lavori

 
di acquisizione

•
 

Correzione
 

delle geometrie
 

incoerenti
•

 
Generazione

 
di DTM o di TIN a partire

 
da dati

 vettoriali
•

 
Sovrapposizione

 
di dati

 
2D su

 
un

 
DTM

•
 

Trasformazione
 

di dati
 

2D in 3D in funzione
 

di 
attributi

•
 

Generazione
 

di curve
 

di livello
 

a partire
 

da un
 

DTM
•

 
Conversione

 
e trattamento

 
d‘immagini

 
raster

 
(tiff, 

ecw, ecc.)
•

 
…
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Formati supportati
•

 
Più

 
di 100 formati

 
supportati

•
 

Per ogni
 

formato
 

informazioni
 sulle

 
sue

 
caratteristiche

•
 

Esempio: formato
 

ESRI Shape

[2008]
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Categorie di trasformazioni
•

 
FME offre

 
una flessibilità

 
completa

 nel
 

trasformare
 

i propri
 

dati nel 
modello

 
di dati necessario

•
 

Più
 

di 300 trasformazioni
 disponibili

 
permettono

 
di 

ristrutturare
 

i propri
 

dati 

[2009]
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Componenti di FME Desktop
•

 
FME Universal Viewer
Visualizzazione di formati diversi di dati spaziali, 

prima, durante e dopo conversione

•
 

FME Universal Translation
Conversione rapida da un formato predefinito ad un 

altro, o per utenti avanzati, realizzazione di 
processi più

 
complessi a partire da scripts

•
 

FME Workbench
Controllo della conversione e trasformazione grazie a 

un’interfaccia grafica del flusso dei dati (dalla fonte 
all’arrivo)

•
 

FME Command Line Engine
Comandi in linea
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FME Universal Viewer

•
 

Permette
 

di visualizzare
 

i 
dati

 
ed

 
„ispezionarli“

–
 

geometria
–

 
simbologia

–
 

attributi
–

 
formato

 
dati

–
 

modello
 

dati
–

 
quantità

 
dati

–
 

risultato
 

processo
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FME Universal Translator

•
 

È
 

lo
 

strumento
 

per traduzioni
 

/ 
conversioni
–

 
formati

–
 

coordinate
…trasformazioni

 
semplici

–
 

sistemi
 

di coordinate

Translation log



TiGISBellinzona, 23 aprile 2009

FME Workbench

•
 

Permette
 

di creare
 

delle 
trasformazioni

 
avanzate

•
 

Esistono
 

più
 

di 300 
funzioni

 
(factories) per 

trasformare
 

i dati
 (geometria, attributi, 

proiezione, ecc.)

Translation log
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Esempi di trasformazioni (factory)

•
 

CenterLineReplacer

•
 

Reprojector

•
 

Concatenator
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Altri componenti e altri prodotti

Altre
 

componenti:
•

 
FME Objects

•
 

FME Application Extenders
•

 
FME Plug-In

 
SDK

Altri
 

prodotti:
•

 
FME Server

•
 

FME Data Server
•

 
FME Plugins



TiGISBellinzona, 23 aprile 2009

FME Application Extenders
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FME Server

•
 

distribuire
 

i dati
 

geografici
 

attraverso
 

il
 Web .

•
 

traformare
 

dei
 

grandi
 

volumi
 

di
 

dati.
•

 
ripartire

 
e condividere

 
operazioni

 spaziali
 

all’interno
 

di
 

un’organizzazione.
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Ulteriori informazioni
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