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Le conoidi del Primiero e del Vanoi: eventi storici, interventi di

sistemazione e redazione della carta del pericolo.

Antonio Manica, Servizio bacini montani, Provincia autonoma di Trento

Dissesto idrogeologico nell’arco alpino e prealpino: previsione, prevenzione e
gestione dell’emergenza. Esperienze a confronto e buone prassi per lo

sviluppo condiviso
giovedi 10 e venerdi 11 marzo 2016 - Canobbio (Lugano)




Collocazione geografica dell'area: il Trentino
Contesto amministrativo: il servizio Bacini montani
| grandi eventi alluvionali e | loro effetti sul territorio e 'organizzazione
L'evoluzione nella zonizzazione dei pericoli

Esempi nel Primiero e Vanoi:

Il rio San Pietro

Il rio Valserena

Il rio Fontane Nere

Il rio Val degli Schivi

Il rio Lazer

Il rio Valfredda

Alcune considerazioni finali




e 6.207 km? disuperficie

* 536.250 abitanti

* 3.338 corsid’acqua “pubblici” :
e 5.760 km disviluppo

o 192 km? di demanio idrico
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Le competenze in provincia di Trento

Il Servizio Bacini montani

Dopo l'alluvione del 1966 le competenze sul demanio idrico sono state
progressivamente trasferite dallo Stato alla Provincia autonoma di Trento,
che ora agisce in via esclusiva

Il Servizio Bacini montani programma, progetta e realizza gli interventi di
sistemazione idraulica nei bacini montani, torrenti, fiumi e fosse di bonifica
di competenza provinciale.

Gli interventi sono realizzati preferibilmente in amministrazione diretta o
mediante appalto. A amministra e gestisce il demanio idrico provinciale e la
relativa polizia idraulica

Inoltre:

redige la cartografia provinciale relativa ai pericoli idrogeologici connessi
ai processi torrentizi e fluviali:

svolge attivita di prevenzione ed al pronto intervento per calamita
pubbliche;

cura l'informazione ai cittadini in merito ai pericoli derivanti dagli eventi
alluvionali, alle strategie provinciali per la gestione del rischio ed alla

propria attivita. H




Alcune attivita del Servizio Bacini montani:

il caso delle manutenzioni e 'evoluzione delle opere




Rivisitazione del loro ruolo di alcune opere e
trasformazione. Monitoraggio opere e reticolo
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trattenuta  in briglia
aperta con piazza di deposito




Riqualificazioni d'alveo (torrente Cismon)




Dopo l'alluvione del 1882 si attuo un sistematico

intervento su gran parte del reticolo

14, Distretto dI Primlero, (Territorio fluviale del Cismone.

Al torente principale le opere incominciano presso il ponte di Siror, dove sull
sponda sinistra venne eseguita un’ apera di difesa. .

Al di sopra del ponte della strada imperiale in Fiers di Primiero Ia vecchia opers
di arginazione alla sponda destra fra il ponte della strada imperiale ed il ponte i Tran-
sacqua renne riparata ¢ proluagata fino oltre il ponte ultimo nominato, 11 rive Canal
vene presso Tonadio concentrato mediante penelli con easseftoni di sassi (farola 20,
fig. 10, 11, 12 ¢ 13) ¢ regolato fino al sno shocco el Cismone presso Transacqua
Il letto di questa comezione ¢ formato mediante brigle, le quali sono distanti cirea 120 m
una dall’ altra, Ia costruzione di queste brighe, come anche i profli di correzione si
vedono nella tavola 14, fig. 5o e 5.

1 argine a sinistra della comrezione del rivo Canali venne prolungato oltre lo shoceo
del Canali per wn tratto di 300 m come argine di difesa sinistro del Ciemone.

Presso Mezzano venne ristaurato ¢ completato il vecchio argine consoniale sull
sponda destra del Cismone ¢ prolungato fino 2 Masi, lo sbocco delle Noana nel Cismone
vean fermato mediante 1" esecuzione di wn argine sulla sponda destra della Noana ed in
continuazione dello stesso mediante un muro.

Degli affinenti del Cismane, nei quali veanero eseguiti Javor, sono degai di menione
il irg Laer presso Siror eon una cunetta selciate e 5 seme, il rivo §, Pietro il rive
Stort presso Imer con una sema in ogouno ed il riro Masi con wna cunetia seliats, Al
Vanoi, un affiuente del Cismone, vennero eseguiti speroni con cassettoni di sassi 8 difesa
di Caoria ¢ rimpetto a Canal S. Bovo per assicurare il piede dells grande frana prosso
Ronco. Degli affuenti del Vanoi vemne assicura il rivo Losem presso Prada ¢ Camal

Traversine & gubbionsts oel beciso del Cimmons
P 16 Prospetio laterale
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8, Bovo mediante speroni di cassettoni di sassi ed il Vallonga mediante argini 7
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Rio Lazer — affl.sx
Cismon - 1888




Interventi diffusi che proseguirono fino alla prima guerra

mondiale e successivamente ripresi tra le due guerre
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Dopo l'alluvione del 1966, secondo impulso

stante quest'ora anche per nol dura & dificile,
sbblamo voluto wicire egualments in odi-

rione di emergenza per recarvl le principali
notizie del glorne dedicate alls alluvions.

alle sistemazioni

QUOTINIANG DEL THENTINOG-ALTO ADIGE

________ - Anso XIX - NI - L % Domenbcs. & movemibes 194

IL DRAMMA PIU TRAGICO DOPO L’ALLU VIONE DEL 1882

TRENI’O € un uola
IB mortl nelle valli

L'Adige ha traci fort ed ha invaso da nord la citti - Una macchia nera e rossa penetra nelle

Mezzano invasa
dal fango del Rio Val di Stona

Villagnedo ricoperta dai
massi portati dal torrente Chieppena



Soprattutto nella zona orientale, edificazione di
grandi opere di consolidamento e trattenuta.

dei collettori abprdfonditi
con l'alluvione
Torrente Larganza | n




Evoluzione degli strumenti e delle norme

per la gestione del rischio idrogeologico

e 1987 — Carta di Sintesi Geologica - PUP

— (elaborato tecnico “conoscitivo” — prima carta della pericolosita)

e 2003 - Carta di Sintesi Geologica — aggiornamento PUP

— (prima disciplina del pericolo idrogeologico con rilevanza urbanistica)

e 2006 — Piano Generale Utilizzazione Acque Pubbliche - PGUAP
— (piano di bacino di rilievo nazionale ex L. 183/89 - disciplina del rischio)

e 2008 - Carta di Sintesi della Pericolosita — nuovo PUP

— (analisi di compatibilita e vincoli di natura urbanistica)

e 2011-15 — Carte delle Pericolosita e Piani di protezione civile
— (Disciplina delle attivita di prevenzione e protezione)

e 2015 - Piano di Gestione del Rischio Alluvionale
— (Direttiva Alluvioni 2007/60/CE)

ﬁ




1987 — 2003 PUP (Piano Urbanistico Provinciale)
Carta di sintesi geologica (CSG)

1K arcto gt (09

_ - heecricherecpeabl 05
_ -oee conpendits o mede (02
2o heepassbi Gesndaione (02
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Utilizzava la denominazione di “rischio”, ma di fatto era la cartografia dei “pericoli”




2006 — PGUAP: Carta della pericolosita idrogeologica
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E’ ancora una “carta di sintesi”, ma con pericolosita

riconoscibili (crolli rocciosi, frane superficiali e profonde, valanghe,
colate detritiche, fenomeni torrentizi e alluvionali)

ﬁ




Il processo in corso, con organizzazione a

aggiornamento degli studi eseguiti

NUOVO SCHEMA CONCETTUALE

DEFINIZIONE DEI FENOMENI ATTESI

!

ANALISI STORICA-STUDIO DEL BACINO
MODELLAZIONE IDROLOGICA E IDRAULICA
DEFINIZIONE DEL GRADO DI PERICOLO

U

PERIMETRAZIONE
AREE DI PERICOLO

'

DEFINIZIONE AREE
DI RISCHIO

!

!

PIANIFICAZIONE TERRIT.
CONTROLLO URBANISTICO

PIANIFICAZIONE
INTERVENTI DI DIFESA

PIANIFICAZIONE DI PC
PREVENZIONE E
GESTIONE EMERGENZE




2015 (2006) - Carte della Pericolosita idrogeologica (CaP)

elevata

INTENSITA (D

TR0 TR0 TR101-200 TR201
Probahilita (P)
; profondita Prodotto tra la profondita e la
Intensita .
T ; della corrente - i velocita della corrente - oIt
dell’ inondazione =
(m) (m?/s)
Elevata h>1 oppure vh>1
Media 05<h<1 oppure 05<vh<l
Bassa h<0.5 o vh<05
Intensita | ﬁmf"“d“f‘ velocita della Spessore del
del e da ;:t;}rren 29 corrente fuori deposito fuori
fenomeno = .usao dall’alveo- v dall’alveo - M
S detritico - 1
torrentizio (m /s) (m)
(m)
Elevata h>1 oppure v 2> oppure M>1
Media 05<hs<1 oppure 05<v<l oppure 05<M<1
Bassa h<05 oppure v<05 oppure M<05

(fenomeni torrentizi ed alluvionali)

Intensita (I)

elevata

media

bassa

| elevata l media | bassa | Probabilita (P)

Matrice di interazione per la
determinazione della pericolosita
(metodo Buwal modif. PAT)




Il Primiero e il Vanoi:

sistemazioni e cartografie del pericolo

* Evoluzione nella stima della pericolosita

* Evoluzione nelle tecniche, e diffusione interventi

e Evoluzione del territorio e suoi effetti sul rischio




Il Rio San Pietro (comune di Imer)

Figura 1. Il bacino e il conoide del Rio San Pietro su ortofoto 2011




Rio San Pietro - un secolo di sistemazioni

RIVO SAN PIETRO Veechie breiglie a secco con viminalt

¢ rimbosehinwento artificiale




Ouota ol riforizoato: 70000 m
Distonze parziel [m] 3373 34.31 31.87 3101 3leg 34,15 3203 3273 34482

Dimtonze progressive [m]

Guota [ml

F 73214 - 0.00
74894 3573
75418 - 7002

- 7elas - 10191
7133 132
7485 16420
78492 15838
80198 |- 230,43
BOE.7E |- 26319
B820.03 - 296.0L

Figura 24. Planimetria del tratto sistemato




 Carta Sintesi

- Geologica
1987

In alcuni casi, comeiil rio San Pietro, gli
approfondimenti hanno portato a

“peggiorare” il quadro della pericolosita,
nonostante la valutazione degli interventi di
sistemazione eseguiti

Pericolosita ipotesi 1
Bacza

B Media

B Eevata

BRIGLIA




Ilrio Valserena (comune di Siror oggi Primiero San Martino di
Castrozza)
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La frazione di Nolesca colpita ¢ percorsa da una frans poderosa rovesciata dalla quicta Vabserena

La Bitreria invasa ¢ bloccata da un notevole ammasso di pictrame langoso




Figura 1. Il bacino e il conoide del Rio Val Serena su ortofoto 2011

Tabella 7. Stima della quantita di sedimento disponibile secondo Hungr et. al. (1984)

Caratteristica Unita misura RIO VAL SERENA
Superficie del bacino km? 0,972
Quota minima m s.l.m. 801,50
Quota massima m s.l.m. 1.791,40
Quota media m s.l.m. 1.281,80
Pendenza media % 61,90
Perimetro del bacino km 4,415
Lunghezza del collettore km 2,065
Pendenza media del collettore % 44,70

Legend

Sedimento disponiblle (Hungr)

<1 mem

1.5 melm

B - 10 meim

| = 11-15meim
— 16 - 30 meim
— > W maim
[JriovaL serena

Figura 33. Stima del sedimento disponibile secondo Hungr, nel bacino del Rio Val Serena.




DATIBACINO

Area del bacino 2D (km2) 0972
Area del bacino 3D (km?) 1.154
Quota massima (mslm) 17914
Quota minima (mslm.) 8015
Quota media (mslm.) 12818
Lunghezza asta principale (Km) 2.065
Pendenza asta principale (%) 447
Pendenza media bacino (%) 619 |
|.G. (indige geologico) 4.35]
C.S (coefficiente di sistemazione) 08
LT (indice di trasporto) 1

[ MAGNITUDO
KRONFELLNER-KRAUS Gs medio 36261 m’
ki 1150 540 Gs 49257 m°
k 0014 0008 Gs 23265 m’
|MULLER Gsmedio 45147 m’
C1 | 20000 Gs 19346 m’
C2 | 60000 Gs 70947 m’
|KREPS Gs 63180 m’
c 65000
TAKEI Gs 13366 m’
[ 13600
|MARCHI Gs 68040 m’
& 70000
|D'AGOSTINO - CERATO - COALI 36625 m’ : *_ )
Gs 28640 m® \ - LT R A
Gs 56 967 m’ R =
Gs 14331 m® \M
Gs 45335 m° F c
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La pericolosita del rio Val Serena

i

- Carta Sintesi

1987

N

Y
SO e
10 VAL SERENA| 4

Legenda
Perlcolosita ipotesi 2

__ | Bassa
B Media
B Elevata

|
Mappa_del pericololazer shp |l

L]
Percolo grave l:l Percolo hasso - mullo

l:l Pedcolo grave - sedio l:l Percolo aw edio - Aazso

Pedcolo wedio - Percolo 280

Percolo basso - qullo

Meszur dato
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Rio Fontane Nere (Comune di Sagron Mis)
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Rio Fontane Nere (Comune di Sagron Mls)

> 'La briglia parzialmente riempita
dopo un evento recento.
effetto “dosatore” e risultato
Modesto, anche se la
colata era caratterizzata da
granulometrie modeste
rispetto alle spaziature




La pericolosita sul Rio Fontane Nere
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Rio Val degli Schivi (comune Mezzano)

DATIBACINO
Area del bacino 2D (km?)

Area del bacino 3D I:kﬂ'lz}

Quota massima (mslm)
Quota minima (mslm)
Quota media (mslm)
Lunghezza asfa principale (Km)
Pendenza asta principale

Pendenza media bacino

W dT W N _T_ _%

Figura 1. Il bacino e il conoide del Rio Val della Stona su ortofoto 201
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Masuma steczs del fusso (m

Tr = 200 arm

Pericolosith ipotesi 1
Bassa
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Trw 200 armi




Rio Lazer (comune di Siror - oggi Primiero San Martino)

1966”, d.5. Fontana, C. Tavernaro, Ed. Manfrini]

p o di trattenuto In uscita
endenza medw ' 595mc/s | 5,32md/s 1,38 mc/s 23,58%

Perimetro del bacino 623me/s | 2.12md/s 3.155 mc

Lunghezza del collettore 7,97 mc/s mc/s 2,39 me/s 1,96 me/s 3.529 mc 25,41%

Pendenza media del collettore

Tabella 2. Principali dati morfometrici ed idrografici del bacino del Rio Lazer.
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i Carta Sintesi
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Pericolo grave

Percolo grave - medio l:l Pericolo wedio - hzsso

Pedcola i edio - Pericolo 3o

Percolo hazso - mullo

Nessun dato




Il rio Valfredda (Canal San Bovo)

Caratteristica

Unita misura

RIO ACQUE SAN NICOLO’

2

Caratteristica

Unita misura

RIO ACQUE SAN NICOLO

2

Superficie del bacino km 1.487
Quota minima m s.l.m. 930,40
Quota massima m s.l.m. 1.993,00
Quota media m s.l.m. 1.452,90
Pendenza media % 65,03
Perimetro del bacino km 6,122
Lunghezza del collettore km 2,251
Pendenza media del collettore % 38,80

Tabella 1. Principali dati morfometrici ed idrografici del bacino del Rio Valfredda.

Relazione tra indice di Melton e Pendenza media del conoide - Propensione alla formazione di colata

detritica

Superficie del Conoide km 0,112
Quota minima m s.l.m. 849,00
Quota massima m s.l.m. 941,00
Quota media m s.l.m. 884,00
Pendenza media % 24,62
Lunghezza del collettore m 487,00
Pendenza media del collettore % 15
Numero di Melton - 0,87
Numero degli attraversamenti - 2
Superfici residenziali e produttive % 0,21

Tabella 2. Principali dati morfometrici ed idrografici del conoide del Rio Val Fredda
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[ ] cATASTALE CANAL AN S0WO |
Pericolosita fiVxH) - Outflow 0.330p
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Studio specifico
prima dei lavori

Legenda
Pericolosity ipotes) 2

Bassa
B Media
B Eeata
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= Inoltre 150 anni tutto il
. territorio si & trasformato:

- espansione aree
urbanizzate

- espansione del bosco
-irrigidimento del reticolo
idrografico




Alcune considerazioni conclusive

— Mancanza di alcune informazioni distribuite utili a migliorare la

caratterizzazione idrologica e sedimentologica dei bacini (topografia di
dettaglio, pedologia, parametri geotecnici, granulometrie, ecc.);

— Difficolta nella simulazione idrologica di eventi brevi ed intensi su
bacini con superficie ridotta (carenza di informazioni derivanti dal
monitoraggio in campo di tali fenomeni), difficile valutazione dei
contributi liquidi dovuti ad eventi misti, eventi estremi e cambiamenti
climatici;

— Difficolta di applicazione dei principali modelli idraulici per mancanza
di tarature dei parametri legati al trasporto solido (Tr Qlig =Tr Qsolido);

— Difficolta nella valutazione del reale effetto delle opere di sistemazione
sulla propagazione e mitigazione dei fenomeni (colata detritica);

— Necessita di disporre di strumenti e procedure applicative in grado di
rappresentare, con sufficiente grado di dettaglio, i vari processi

idrologici, idraulici e di instabilita lungo le aste e sui versanti (ricerca di
un buon compromesso tra complessita, affidabilita e applicabilita a casi reali).

ﬁ




Conoscenze scientifiche e trasferimento al

mondo ‘““tecnico2:

FASI Stima Trasformazion Portata: il Propagazione Effetto delle
precipitazioni e afflussi passaggio da  sucanale e opere di
ANALISI (afflussi), deflussi, Ql a Qsol floodplain sistemazione
regolarizzazio  (coefficienti di
ni statistiche degflusso, di liquida> solida
infiltrazione
ecc.)

Scienza, tecniche, conoscenza del fenomeno, strumenti,
informatizzazione

Anni '80 XXX XXX XX X XX
Anni '90 XXXX XXXX XX XX XX
Anni 2000 XXXX XAXXXXXX XX XXX XX
2010 XXX XAXXXKXXX XX XAXXXKXXX XX

Aleatorieta, componenti non statisticamente regolarizzabili, evoluzioni non
prevedibili (climat change), ecc.

XXXXX X XXX X XX

ﬂ




e Indirizzare laricerca verso strumenti utilizzabili con | dati disponibili

* Essere consapevoli della parziale conoscenza dei fenomeni, abbandonare
alcune “certezze” e dei probabili mutamenti in atto

e Valorizzare gli interventi “non strutturali”
* |Introdurre nell'analisi la valutazione dell'incertezza

Table 13 Knowledge and probabilities

Knowledge about outcomes
AL ] H H
Knowledgs about Well-defined Ill-definad Se tavvl‘ene di
probabilities trattar delle acque
consulta prima
Differsntiated probabilities Risk Ambigu:ty esperienza e poi
o la ragione"
Undiffersntiated Uncertainty Ignorance < ) _ j Y eenanisdaVinek
prababilities NI )
- o ! ‘)’ 3-5:}2%.- _'I:-:.I:'- \:',: E‘ ._ :“I '.‘ T

(Source: after ESRC 1999) S R e el




